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СЕМЕЙ СЫНАК ПОЛИГОНЫНЬЩ ЖЕРЛЕР1Н ТАЛДАУ YШIН 
ДЕРЕКТЕР БАЗАСЫН К¥РУ

СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ ДЛЯ АНАЛИЗА ЗЕМЕЛЬ 
СЕМИПАЛАТИНСКОГО ИСПЫТАТЕЛЬНОГО ПОЛИГОНА

CREATION OF A DATABASE FOR TH E ANALYSIS OF THE LANDS OF THE
SEMIPALATINSK TEST SITE

Ацдатпа. Семей сынак полигоны 1949-1989 жылдар аралызында ядролык сынактар 
жYргiзiлген, бул округтегi жер мен су ресурстарынын елеулi ластануына экеп соктырзан орын 
болып табылады. Бул аймактазы экологиялык жаздай взектi мэселе болып кала бередi жэне 
радиациялык каупт т к децгей/н базалау жэне ядролык сынактардын салдарын жою шараларын 
эз/'рлеу Yшiн жерге жYйелi талдау жYргiзу кажет. Мундай талдауды жYргiзудiн манызды 
куралдарыныц б/р/ Семей сынак полигон жерлер/'нщ дереккоры болып табылады. Мундай 
мэл^меттер базасын куру Семей сынак полигонындаеы жер учаскелерi жэне олардын 
сипаттамалары туралы толык жэне накты акпарат алуза мYмкiндiк бередi, бул вз кезегнде 
мамандарза Семей сынак полигонындазы экологиялык жаздайды зерделеуге, ядролык 
сынактардын салдарын жою жэне халыктын денсаулызын корзау жвн1ндег1 шараларды эз/'рлеуге 
квмектесед .

Осы турзыда талдау Yшiн Семей сынак полигон жерлернн деректер базасын куру 
геодеректердi вцдеудщ арнайы куралдары мен эдст ерн колдануды талап етет1н взектi мндет  
болып табылады.

ТYйiн свздер: географиялык акпараттык жYйе, Семей сынак полигоны, жердi кашыктыктан 
зерделеу, деректер базасы, ArcGis, QGis.

Аннотация. Семипалатинский испытательный полигон является местом, где в период с 
1949 по 1989 годы были проведены ядерные испытания, что привело к серьезному загрязнению 
земель и водных ресурсов в округе. Экологическая ситуация в этом регионе продолжает 
оставаться острым вопросом, и необходимо проводить систематический анализ земель для 
оценки уровня радиационной опасности и разработки мер по устранению последствий ядерных 
испытаний. Одним из важных инструментов для проведения такого анализа является база 
данных земель Семипалатинский испытательный полигон. Создание такой базы данных 
позволит получить полную и точную информацию об участках земли на Семипалатинском 
испытательным полигоне и их характеристиках, что в свою очередь поможет специалистам в 
изучении экологической ситуации на Семипалатинском испытательным полигоне, разработке 
мер по устранению последствий ядерных испытаний и охране здоровья населения.

В данном контексте, создание базы данных земель Семипалатинский испытательный 
полигон для анализа является актуальной задачей, которая требует использования 
специальных инструментов и методов обработки геоданных.

Ключевые слова: географическая информационная система, Семипалатинский испыта
тельный полигон, Дистанционное зондирование Земли, база данных, ArcGis, Qgis.
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Abstract. The Semipalatinsk Test Site is the place where nuclear tests were conducted between 
1949 and 1989, which led to serious contamination of land and water resources in the district. The 
environmental situation in this region continues to be an acute issue, and it is necessary to conduct a 
systematic analysis o f land to assess the level o f radiation hazard and develop measures to eliminate 
the consequences of nuclear tests. One o f the important tools for conducting such an analysis is the 
land database of the Semipalatinsk Test Site. The creation of such a database will allow obtaining 
complete and accurate information about the land plots on the Semipalatinsk Test Site and their 
characteristics, which in turn will help specialists in studying the environmental situation on the 
Semipalatinsk Test Site, developing measures to eliminate the consequences of nuclear tests and 
protecting public health.

In this context, the creation of a database of Semipalatinsk Test Site lands for analysis is an urgent 
task that requires the use of special tools and methods for processing geodata.

Keywords: geographic information system, Semipalatinsk test site, Remote sensing of the Earth, 
database, ArcGIS, Qgis.

Kipicne. Адамзаттьщ бiздщ элемiмiздеri кез келген накты объектшер мен окигалар 
туралы жинактаган мэлiметтерiвде белгш  6ip дэрежеде кещ спкпк raM ro^m 'rep i бары 
сезшз. Ал кещ спкпк компоненттерш 6i3 географиялык аппарат кездерше жаткызамыз. 
Географиялык акпараттык жYЙенщ магынасы кептеген акпарат кездершде аp-тYpлi 
келпрш п, тYсiндipiледi. Назарга алып керсететш магыналарын атап айтсак. 
Географиялык акпараттык жYЙе -  б^л кещ спкпк деpектеpдi жинауга, ецдеуге, 
модельдеуге жэне талдауга, оларды бейнелеуге жэне есептеулеpдi шешуде, шешiмдеp 
дайындауда жэне кабылдауда колдануга арналган кеп функционалды акпараттык жYЙе 
болып табылады. Географиялык акпараттык жYЙенiц негiзгi максатарыныц бipi -  жер, 
жекелеген аумактар, жер бедеpi туралы бiлiмдi калыптастыру, сондай-ак олардыц 
ж^мысыныц тиiмдiлiгiне кол жетюзу Yшiн кажетп жэне жеткiлiктi кещ спкпк деpектеpдi 
ецдеу аркылы пайдаланушыларга уактылы жеткiзу [1, 2].

Географиялык акпараттык жYЙе -  географиялык деpектеpдi жинауга, сактауга, 
талдауга, баскаруга жэне керсетуге арналган компьютерлш жYЙе. Географиялык 
акпараттык жYЙеныц негiзгi ерекшелштершщ бipi-оныц карталарда немесе белгiлi бip 
географиялык орындармен байланысты сандык мэндер тYpiнде ^сынылуы мYмкiн 
кещ спкпк деректермен ж^мыс ютеу кабшеть Географиялык акпараттык жYЙе кептеген 
функцияларды орындай алады, мысалы: кещ спкпк деpектеpдi талдау, карталарды к¥ру 
жэне деpектеpдi визуализациялау, географиялык к^былыстар мен пpоцестеpдi модельдеу, 
ресурстарды жоспарлау жэне баскару, шешiм кабылдауды колдау.

Географиялык акпараттык жYЙенiц негiзгi мYмкiндiктеpiнiц бipi -  эpтYpлi кездерден 
деpектеpдi косу жэне оларды бipге талдау мYмкiндiгi, б^л пайдаланушыга жаца бiлiм 
алуга жэне кещ спктеп эpтYpлi к¥былыстар мен процестер арасындагы байланыстарды 
аныктауга мYмкiндiк беpедi [2]. ArcGIS багдарламасындагы геодеректер базасы 
(GeoDatabase) -  б^л акпаратты сактау жэне баскару Yшiн арнайы жасалган мэлiметтеp 
коймасы. Ол географиялык акпарат жYЙесiндегi (ГАЖ) акпаратты сактауга жэне ецдеуге 
арналган. Геодеректер базасы бipнеше тYpлi мэлiметтеp к^рылымдарын камтуы мYмкiн, 
соныц iшiнде векторлык деректер, растрлык карталар, Yшелшемдi модельдер жэне 
баскалары бар (1-сурет).

ArcGIS-те геодеректер базасы ол ESRI компаниясы жасаган эpтYpлi деpектеpдi 
сактауга арналган уникальды технология, кез келген кYPделi жобалар мен жYЙелеpде, 
деpектеpдi сактаудыц жэне пайдаланудыц тиiмдiлiгiн арттыруга мYмкiндiк беpедi. 
(мысалы, Oracle, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, Informix немесе IBM Db2) сакталатын 
эpтYPлi типтегi географиялык мэлiметтеp жиынтыгы. Олар файлга непзделген шагын бip 
пайдаланушылык дереккорлардан аукымды топтык, салалык (облыстык) жэне кеп 
пайдаланушылык геодеректер базасына дейiн масштабталуы мYмкiн [3].
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1-сурет. Геодеректер базасын к¥рудагы басты назарга алынатын сипаттамалары

Eipa^ геодеректер базасы тек деректер жиынтыгыныц жиынтыгы гана емес; 
«геодеректер базасы» термиш ArcGIS-те бipнеше магынага ие:

Геодеректер базасы -  б^л ArcGIS Yшiн «туган» дерек к¥рылымы; ол деpектеpдi 
редакциялау жэне баскару Yшiн пайдаланылатын негiзгi дерек форматы болып табылады. 
ArcGIS географиялык акпарат жYЙелеpшщ (ГАЖ) эpтYpлi форматтарында ж^мыс iстей 
алады, бipaк оныц барлык кYштi функционалдык мYмкiндiктеpi дэл геодеректер 
базаларында колданылады.

Б^л географиялык акпаратты сактауга арналган физикалык коймасы, ец алдымен, 
деректер базасын баскару жYЙесiнде немесе файл жYЙесiн пайдаланады. SQL (Structured 
Query Language) -  б^л деpектеpдi сактау, страту жэне баскару Yшiн дереккорлармен 
ж^мыс ютеуге арналган к¥рылымды с^рау тiлi. Ол деpектеpдi косу, жацарту, жою жэне 
iздеу сиякты эpтYpлi операцияларды орындауга мYмкiндiк беpедi. Structured Query 
Language деpектеpдi сактау жэне баскару Yшiн элемдiк стандарт pетiнде кабылданган 
жэне кептеген дереккор жYЙелеpiнде, соныц ш ш де MySQL, PostgreSQL, Oracle жэне 
Microsoft SQL Server сиякты танымал жYЙелеpде колданылады [4]. О здщ  дерек 
жиынтыктарыцыздыц физикалык кешipмесiне тiкелей ArcGIS аркылы немесе Structured 
Query Language кемепмен дереккорларды баскару жYЙелеpi аркылы кол жеткiзiп жэне 
ж^мыс iстей аласыз.

Геодеректер базалары географиялык акпаратты керсету жэне баскару Yшiн кешендi 
акпараттык модельге ие. Б^л кешендi акпараттык модель деpектеpi бар карапайым 
кестелер сериясы аркылы iске асырылады, олар кещ спк объекттер сыныптарын, растр 
жиынтыктарын жэне атрибуттарын камтиды. Сонымен катар, кецейтшген географиялык 
акпараттык жYЙедеpектеp объектшерш, кещ спк тугастыкты баскару еpежелеpiн жэне 
н епзп  кещ спк объектшершщ, растрлардыц жэне атрибуттардыц кептеген кещ спк 
катынастарымен ж^мыс iстеу Yшiн к¥ралдарды досады.

Геодеректер базасыныц багдарламалык логикасы ArcGIS жYЙесiнде эpтYpлi файлдар 
мен форматтардагы барлык географиялык деректерге кол жеткiзу жэне ж^мыс iстеу Yшiн 
колданылатын жалпы колданба логикасын камтамасыз етедi. Геодеректер базасы 
географиялык акпараттык жYЙе деректершщ ж^мыс агымдарын баскару Yшiн 
транзакциялык моделге ие [4].

Зерттелшш отырган Семей сынак полигоны жерлершщ деректер базасын к¥ру осы 
ещрде болып жаткан елеулi экологиялык проблемалар т^ргысынан ете езектi мiндет 
болып табылады. Семей сынак полигоныдагы ядролык каруды сынау жер мен су 
ресурстарыныц айтарлыктай ластануына экелдi, б^л жеpгiлiктi т^ргындардыц 
денсаулыгы мен аймактыц экожYЙесiне теpiс эсер еттi. М^ныц салдары 1991 жылы 
Семей сынак полигоны жабылды, содан Scpi сарапшылар радиациялык кaуiптiлiк 
децгешн аныктау жэне осы аумактагы экологиялык проблемалардыц аукымын багалау 
Yшiн зерттеулер жYpгiзудi жалгастыруда. Семей сынак полигоны Кецес Одагыныц 
уакытында колданылган ядролык сынактардыц орны болып табылады. Б^л аймакта



«ВЕСТНИК ВКТУ» 78 № 2, 2024

жYргiзiлген сынактардыц экологиялык зардаптары аукымды жэне ^зак мерзiмдi болды. 
Егерде геодеректер базасы к¥растырылатын болса кептеген мэселелер шешiлетiнi 
ce3ci3. Сондыктан, Семей сынак полигонында геодеректер базасын ^ р у д ь щ  бiркатар 
мацызды аспектiлерiн карастырдык (1-кесте).

1-кесте. Геодеректер базасын к¥ру аспектiлерi

Аспектiлер Мацыздылыгы

Экологиялык
мониторинг

Геодеректер базасы аркылы экологиялык зардаптарды, сондай-ак 
радиациялык кeздердiц таралуын жэне олардыц езгеруш 
бакылауга болады. Б^л к¥рал топырак, су, ауа жэне биологиялык 
объектiлердегi радионуклидтердiц децгейлерiн теракты 
тексеруге мYмкiндiк бередi.

Зиянды
заттардыц
таралуын
зерттеу

Ядролык сынактардан кейiнгi радиоактивтi заттардыц калай 
таралганын аныктау Yшiн геодеректер базасы мацызды акпараттар 
жинактауга кeмектеседi. Б^л акпараттар ж ергш кп  халыктыц 
денсаулыгына кауiптi аймактарды аныктауда колданылады.

Жоспарлау жэне 
реабилитация

Геодеректер базасы аркылы жердi калпына келтiру жоспарларын 
жасау жэне оларды орындау барысын бакылау ете мацызды. Б^л 
акпараттар аркылы кауш т аймактарга арнайы назар аударып, 
реабилитациялык шараларды д^рыс жYргiзуге болады.

Акпараттык
кауiпсiздiк

Семей полигонындагы ядролык зардаптардыц акпараты 
стратегиялык мацызды болып табылады. Геодеректер базасы б^л 
акпараттарды коргау жэне тек кажетп жагдайларда гана пайдалану 
Yшiн р^ксаттарды баскару механизмдерiн ^сынады.

Fылыми
зерттеулер

Ядролык сынактардыц экологиялык жэне денсаулыкка эсерiн 
зерттеу Yшiн геодеректер базасы мацызды дерек кeзi болып 
табылады. Fалымдар мен зерттеушiлер Yшiн б^л деректер eте 
к¥нды.

Кауш аздш
шаралары

Семей полигонында геодеректер базасы аркылы кдушаздш 
шараларын жоспарлау жэне орындауга болады, мэселен, 
адамдардыц белсендi радиациялык аймактарга юруш шектеу.

Семей сынак полигон жерлершщ деректер базасын к¥ру полигондагы жер 
учаскелер^ олардыц сипаттамалары жэне радиациялык кауш тш к децгей  туралы 
акпаратты жинауга жэне жYЙелеуге мYмкiндiк бередi. Б^л мамандарга аймактагы 
экологиялык жагдайды дэлiрек талдауга, ядролык сынактардыц салдарын жою 
шараларын жоспарлауга жэне жергiлiктi т^ргындар мен экожYЙешц денсаулыгын 
коргау Yшiн шаралар кабылдауга кeмектеседi. Сонымен катар, Семей сынак полигон 
жерлершщ геомэлiметтер базасын к¥ру болашак ¥рпак Yшiн акпаратты сактауга жэне 
жYЙелеуге жэне деректердщ узак уакыт бойы сенiмдi сакталуын камтамасыз етуге 
мYмкiндiк бередi. Жалпы, Семей сынак полигон жерлершщ геомэлiметтер базасын к¥ру 
осы аумактагы адамдардыц денсаулыгы мен коршаган ортаны коргау багытындагы 
мацызды кадам болып табылады [1].

Жалпы алганда, Семей сынак полигонында геодеректер базасын к¥ру экологиялык 
мониторинг, жоспарлау, кдушиздш жэне гылыми зерттеулер Yшiн ете мацызды к¥рал
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болып табылады. Б^л к^рал аймактыц калпына келуiне жэне халыктыц денсаулыгын 
сактауга зор Yлес косады.

Зерттеу нысаны. Семей сынак полигоны (ССП) -  Семей каласынан оцтYCтiк-шыFыска 
карай 150 шакырым жерде орналаскан, ^азакстанда орналаскан б^рыеты эскери-ядролык 
база. Ол 1947 жылы ядролык каруды сынау базасы pетiнде к^рылды жэне 40 жылдан 
астам уакыт бойы осы максатта пайдаланылды (2-сурет).

2-сурет. ArcOnline кемепмен жасалFан Семей сынак полигоныныц с^лбасы

Семей сынак полигоны элемдеп ец ipi ядролык полигондардыц Sipi болып табылады 
жэне 1949 жылы 29 тамызда болFан КСРО-даFы алFашкы ядролык жарылысты коса 
алFанда, 450-ден астам ядролык сынактардыц орны болды. Сынак нэтижесiнде 
полигонда ж ергш кп  т¥pFындаp мен коpшаFан ортаныц денсаулыFына эсер ететiн 
айтарлыктай радиациялык шыFаpындылаp болды. Семей сынак полигоны 1991 жылы 
КСРО ыдыpаFаннан кешн жабылды, бipак оныц аумаFында ядролык кондыpFылаp мен 
калдыктарды белшектеу жэне жою ж^мыстары жалFасты. БYгiнде Семей полигоны 
Fылыми жэне зерттеу максаттары Yшiн, сондай-ак эскери мамандарды окыту Yшiн 
пайдаланылады.

Сынактардыц салдарынан полигон аймаFы жэне OFан жакын мацдаFы территорияларда 
pадиоактивтi ластану децгеш ете жоFаpы болды. Б^л ластану сынактардан кейiнгi 
ондаFан жылдар бойы су кездерш, топыракты жэне ауаны ластауда. Зерттеулер 
керсеткендей, радиацияныц эсершен туындаFан денсаулык проблемаларына шалдыккан
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адамдардыц саны ^ п ,  олардыц арасында катерлi iсiктер, генетикалык б^зылулар жэне 
баска да ауыр дерттер бар.

1989 жылы полигонды жабу туралы шешiм кабылданганнан кейiн, аймактагы 
радиациялык ластануды тазарту жэне калпына келиру ж^мыстары басталды. Б^л 
процесте халыкаралык ¥йымдар мен Казакстан Yкiметi бiрлесiп ж^мыс iстедi. 
Алайда, полигон аймагын толык реабилитациялау Yшiн элi де ^ п  уакыт жэне ресурс 
кажет [1].

Семей сынак полигоныныц тарихы -  б^л Казакстан тарихындагы кYPделi жэне 
ауыр беттердщ  бiрi. Б^л окигалар казiргi кезде Казакстанды ядролык карусыздан- 
дыру жэне экологиялык кауiпсiздiктi колдау жолындагы ^мтылыстарын айкындай 
тYседi.

Семей сынак полигоныныц геодеректер базасын к¥рудыц бiрнеше максаты болуы 
мYмкiн:

Тарихи к¥жаттама: деректер базасында полигонда eткiзiлген барлык сынактар, 
пайдаланылган жарылыстардыц сипаттамасы жэне сынак кезiнде алынган eлшеу 
нэтижелерi туралы акпарат болуы мYмкiн. Б^л акпаратты тарихи зерттеулер мен ядролык 
сынактардыц коршаган ортага жэне адамдардыц денсаулыгына эсерш талдау Yшiн 
пайдалануга болады.

Экологиялык зерттеулер: деректер базасында Семей полигоны ауданындагы коршаган 
ортаныц радиоактивтi ластануы жэне оныц экожYЙелер мен жануарларга эсерi туралы 
акпарат болуы мYмкiн. Б^л акпарат коршаган ортаны коргау багдарламаларын эзiрлеу 
жэне радиацияныц табигатка терiс эсерiн азайту Yшiн шаралар кабылдау Yшiн 
пайдаланылуы мYмкiн.

Кауiпсiздiк: мэлiметтер базасын адамдардыц кауiпсiздiгiн камтамасыз ету жэне 
радиациямен байланысты жазатайым окигалардыц алдын алу Yшiн пайдалануга болады. 
Мысалы, деректер базасынан алынган акпарат Семей полигоны ауданында к¥рылыс жэне 
eнеркэсiптiк ж^мыстарды жYргiзуге байланысты тэуекелдердi багалау Yшiн 
пайдаланылуы мYмкiн.

Казiргi уакытта б^рынгы Семей сынак полигоныныц (ССП) аумагына жэне оган 
iргелес жаткан жерлерге катысты акпараттыц орасан зор кeлемi зерттелдi. Б^л 
багдарламалардыц, коммерциялык жобалардыц гылыми зерттеулерiнiц нэтижелерi.

Акпараттыц Yлкен кeлемiне байланысты деректердi сактау, уактылы кол жеткiзу жэне 
тиiмдi eцдеу проблемалары туындайды. Осы мiндеттердi шешу жэне жан-жакты 
зерттеулердi жYзеге асыру Yшiн геоакпараттык жYЙелердi колдану эаресе тиiмдi.

Материалдар жэне зерттеу ddicmepi. Геодеректер базасын к¥ру жиналуы жэне 
¥йымдастырылуы кажет деректердiц сипатына байланысты эртYрлi зерттеу эдiстерiн 
камтуы мYмкiн.

Деректер базасы к¥рылган кезде, бiз одан кажеттi акпаратты алу Yшiн оныц деректерiн 
белгiлi бiр белгшер бойынша с^рыптауга тырысамыз. Б^л к¥рылымдык акпаратпен гана 
болуы мYмкiн. К¥рылымдау -  б^л акпаратты ¥сыну тэсiлдерi туралы келiсiмдер 
жиынтыгы. Сондыктан геодеректер баскаша к¥рылымдалуы мYмкiн. Деректер базасы 
желш к, иерархиялык, реляциялык, объектiге багытталган жэне гибридтi модельдерi 
к¥рылымы бойынша ажыратылады [3]. Осы к¥рылымдардыц ш ш де реляциялык 
к¥рылым жиi колданылып келедь

Мэлiметтер базасыныц реляциялык к¥рылымы деп отырганымыз, барлык акпарат 
карапайым кестелер тYрiнде бейнеленген, олар жолдар мен багандарга бeлiнген, олардыц 
киылысында акпарат орналаскан. Б¥л к¥рылым геодеректер базасын дамытудагы нагыз 
секiрiс болды. Бiрак казiргi танда геоакпараттык багдарламаларыдыц дамуымен кeптеген 
гео мэлiметтердiц деректер базасын к¥руга арналган багдарламалык кешендер пайда
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болган. Зерттеу барысында осы багдарламаларды кaжеттi модульдеpiн колдану аркылы 
деректер базасын к¥ратын боламыз.

Деректер базасын к¥ру Yшiн колдануга болатын кептеген геоакпараттык 
багдарламалар бар. Деректер базасын к¥ру Yшiн колдануга болатын ец танымал 
геоакпараттык багдарламалардыц кейбipi мыналарды камтиды:

GRASS gis -  б^л мэлiметтеp базасын к¥ру Yшiн колдануга болатын тагы бip еpкiн 
таратылатын геоакпараттык багдарлама. GRASS GIS геокещ спкпк деpектеpдi ендеуге 
жэне талдауга арналган куатты к¥ралдарды ^сынады, сонымен катар мэлiметтеp базасын 
к¥руга жэне баскаруга мYмкiндiк беpедi [4].

PostGIS -  кенiстiктiк деpектеpдi колдауды косатын PostgreSQL Деректер корын 
баскару жYЙесi (Д^БЖ) кенейтiмi. PostGIS геокенiстiктiк мэлiметтеp базасын к¥руга 
жэне баскаруга арналган кептеген к¥ралдарды, соныц iшiнде кещс'пкпк индекстер мен 
с^раныстарды к¥руга арналган к¥ралдарды ^сынады. PostgreSQL -  б^л кYштi ашык кездi 
объектiлiк-pеляциялык дереккор баскару жYЙесi. Ол стандартты SQL с^рауларын колдау- 
мен катар, кецейтшген функционалдык мYмкiндiктеpдi ^сынады, мысалы, кYPделi с^рау- 
лар, шетелдiк кiлттеp, транзакциялар, индекстеу жэне объектiлiк деpектеpдi сактау мYм- 
кiндiктеpi. PostgreSQL жогары конфигурациялау кaбiлеттiлiгi, кенейтiлетiн архитектура- 
сы жэне жогары децгейт деpектеpдi коргау к а с и е т т ^  аркасында Yлкен деректер 
жиынтыктарын баскару Yшiн, сондай-ак кiшiгipiм жэне орташа жобаларда да кенiнен 
колданылады.

SQLite -  б^л езiн-езi камтитын, сервераз, конфигурациясыз, транзакциялык SQL 
дереккорыныц механизма Ол ашык кодты жэне C тш нде жазылган. SQLite ете аз ресурс 
кажет етедi жэне кептеген мобильдi операциялык жYЙелеpде, жYЙелiк к¥рылгыларда 
жэне кептеген баска да косымшаларда кенiнен колданылады, ол деpектеpдi сактауга 
арналган кiшiгipiм, жылдам жэне сенiмдi шешiм болып табылады. SQLite дереккоры 
файл pетiнде сакталады, б^л оны колдану жэне белiсу ете ыцгайлы етедi. SQLite кептеген 
деректер пiшiмдеpiн, соныц iшiнде кенiстiктiк пiшiмдеpдi колдайды жэне эpтYpлi 
колданбаларга бipiктipiлуi мYмкiн.

ArcGIS багдарламасында геокенiстiктiк деpектеpдi к¥руга, ецдеуге, талдауга жэне 
визуализациялауга арналган ец кец таралган багдарламалык платформалардыц бipi. 
ArcGIS багдалмасында ArcCatalog модулшщ кемегiмен мэлiметтеp базасын к¥руга жэне 
баскаруга арналган кептеген к¥ралдары бар [4].

ArcCatalog косымшасы ж^мыс кенiстiгiнде географиялык акпаратты ^йымдастыруга, 
ж^мыс iстеуге жэне баскаруга кемектеседi. Ж^мыс аймактары ГАЖ акпаратыныц 
логикалык жинактарын ^йымдастыруга жэне белiсуге мYмкiндiк беретш модул.

Зерттеу барысында салыстырмалы ArcGIS багдарламалык кешенге салыстырмалы 
багдарлама ретшде QGIS багдарламасын айтатын боламыз. QGIS-кецiстiктiк мэлiметтеp 
базасын к¥руга жэне ецдеуге мYмкiндiк беpетiн еpкiн таратылатын геоакпараттык 
багдарлама. QGIS кептеген деректер форматтарын колдайды жэне плагиндердщ кец 
ютапханасы бар [5].

Зеpтелiнiп отырган обектiмiздiн геодеректер базасын к¥растыру барысында растрлык 
мэлiметтеpдi карастрамыз. Растрлык мэлiметтеpдi iздестipу кезiнде алдымен номен
клатура аркылы кандай топографиялык мэлiмттеpдi iздейтiнiмiздi б ш п  аламыз (3-сурет).

Сонымен катар, GeoServer, MapServer, GeoDjango, GeoNode жэне баскаларын коса, 
мэлiметтеp базасын к¥руга болатын баска геоакпараттык багдарламалар бар. Багдар- 
ламаныц накты тацдауы пайдаланушыныц накты кaжеттiлiктеpiне жэне геодеректер 
базасына койылатын талаптарга байланысты болады. Жогарыда аталган геоакпараттык 
багдарламалар кешендеpi мысал ретшде карастырып отырган эдiсiмiздiн бipкaтapын 
юрюирш отыр [8].
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3-сурет. Семей сынак полигонный номенклатурасын аньщтау барысы

Геодеректер базасын бастапкы мэлiмттер катарына 6i3 топографиялык мэлiметтердi де 
жаткызамыз. Себебi казiрri тандагы кез келген такырыптык карталар болсын немесе 
геодеректер базасы болсын ол бiзде топографиялык карталарды зерттеуден бастау алады 
(4-сурет). Зерттеу барысында бiз «The national map» интернет желюшен алынган 
топографиялык картаны алдык. Геодеректер базасын жэне де топографиялык картаныц 
казiргi уакытка сай к¥ру Ym^  гарыштык суреттердi пайдаландык (5-сурет).

4-сурет. Семей сынак полигоныныц 
топографиялык план-схемасы

5-сурет. Семей сынак полигоныныц гарыштык 
план-схемасы
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Кейбiр геоакпараттык багдарламалардыц тацдауы пайдаланушыныц кажеттшктерше 
немесе жобаныц максаттарына байланысты болады [9]. Мысалы, GeoServer б¥л веб- 
шолгыштар мен ж¥мыс Yстелi ГАЖ багдарламалары сиякты стандартты клиенттерге 
эртYPлi форматтагы карталар мен деректердi ¥сынуга мYмкiндiк беретш веб-сервер. 
MapServer географиялык акпараттык жYЙелер деректерiн кeруден баска, растрлык 
географиялык карталарды, ягни веб-мазм¥нга сiлтеме жасайтын карталарды жасауга 
мYмкiндiк бередi. Ол геоакпараттык акпаратты сактау, карапайымдау жэне арнайы 
геоакпараттык мэлiметтердi санаттар арасында косуга болады [10]. GeoNode эдетте 
мекенжайлар, карталар, суреттер жэне баска геоакпараттык деректерлердi карау жэне 
баскаруга арналган толык жYЙе болып табылады.

Осындай кeптеген геодеректер базасын к¥руга арналган багдарламалык кешендер 
карастырылып eтiлдi [11]. Жогарыда аталып eтiлген багдарламалык кешендердщ 
зерттеу аясында эракайсысын бiрiктiрiп колдану жогары нэтиже бередi деген ¥сыныс 
келтiремiз.

Нэтижелерi жэне оларды талцылау. Ж^мыс барысында толыкканды салыстырмалы 
талдау жасалу максатында деректер базасын к¥ра алатын жэне онымен ж^мыс жасай 
алатын геоакпараттык багдарламалар кешендерш де карастырып eттiк.

Деректер жиынтыгын PostgreSQl/PostGIS-те визуализациялау Yшiн Дереккорды QGIS 
немесе ArcGIS сиякты ГАЖ багдарламалык жасактамасы аркылы косуга болады. Б¥л 
Кецiстiктiк кабаттарга (кестелерге), сондай-ак с¥рау нэтижелерiне кол жеткiзуге жэне 
визуализациялауга арналган жалпы кадамдарды кeрсетедi, б¥л QGIS кeмегiмен деректер 
жиынтыгын зерттеудщ тиiмдi эдiсiнiц бiрегейi екендiгiне газ жеткiздiк [12]. Кыскаша 
калай жYзеге асканын карастырып eтетiн болсак: QGIS ашыцыз, кабат -> кабат косу -> 
PostGIS кабатын косу тармагын тацдацыз, PostGIS кестесiн косу Yшiн интерфейс ашылуы 
керек. Диалогтык терезеде «жаца» батырмасын басыцыз, PostGIS серверi мен дереккорды 
(nyc1) конфигурациялау Yшiн диалогтык терезе ашылуы керек. 3-кадамда тиiстi 
акпаратты енгiзiп, "ОК" батырмасын басамыз (6-сурет).

Мэлiметтер базасы акпаратты eцдеуге жэне сактауга арналган акпараттык 
жYЙелердiц негiзгi жэне кYPделi бeлiгi екенiн атап eткен жeн. Бастапкыда б¥л жYЙелер 
тек кагаз тYрiнде болды. Оларды сактау Yшiн эртYрлi калталар, бeлмелер мен 
м¥рагаттар пайдаланылды. Есептеу техникасы к¥ралдарын дамыту 
автоматтандырылган акпараттык жYЙелердi кецiнен колдану мYмкiндiгiн камтамасыз 
еттi [13]. БYгiнгi ^ н г е  дейiн эртYрлi кызмет салаларына, шаруашылык жэне 
техникалык объектiлердi баскару жYЙелерiне, гылыми зерттеулерге арналган модельдiк 
кешендерге, модельдеу мен eндiрiстi автоматтандыру жYЙелерiне кызмет кeрсету Yшiн 
акпараттык жYЙелер эзiрленуде, эртYрлi окыту жYЙелерi к¥рылуда. Казiргi замангы 
акпараттык жYЙелер гаптеген пайдаланушылардыц эртYрлi кажеттiлiктерiн 
канагаттандыру каж еттш тм ен, ¥Йымныц кYPделiлiгiмен, сакталган акпараттыц Yлкен 
объектiлерiмен сипатталатын мэлiметтердiц YЙлесiмдiлiк идеясына негiзделген [14]. 
Б¥л деректердi баскару жэне оларга кол жеткiзу тш м д ш тн  камтамасыз ету Yшiн 
мэлiметтер базасын баскару жYЙелерi к¥рылды.

Деректер базасын баскару жYЙесi кeптеген косымшалар Yшiн дербес компьютерде 
жалпы мэлiметтер базасын к¥руга, оны белсендi кYЙде ¥стауга жэне пайдаланушыларга 
берiлген мYмкiндiктер шецберiнде ондагы акпаратка кол жетiмдiлiктiц тш м дш гш  
жаксартуга арналган багдарламалык орта деп аталады [15].

Цорытынды. Корытындылай келе, геоакпараттык багдарламаларды пайдалана 
отырып, Семей сынак полигоныныц деректер базасын к¥ру полигондагы ядролык каруды 
сынау туралы тарихи деректердi зерттеу мен талдаудагы мацызды кадам болды деп 
айтуга болады. Деректер базасында радиацияныц орналасуы мен eлшеу нэтижелерi,
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сондай-ак радиацияга байланысты аурулар жэне экожYЙе мен жануарлардыц салдары 
туралы акпараттар болуы мYмкiн.

6-сурет. Геодеректер базасын к¥ру барысы

Зерттеу барысында керсетшген деректер базасын к¥рудыц модель алгорш м  к¥рылды 
(7-сурет). Б^л модель геоакпараттык технологиялар багдарламалык кешендердщ кебюше 
эмбебап колданылуы мYмкiн. Себебi зеpттеуiмiзде мысал pетiнде карастырылып етiлген 
багдарламалар мен геодеректер базасына к¥растыруга мYмкiншiлiк беpедi.
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7-сурет. ArcGIS жэне Qgis багдарламасындагы геодеректер 
базасыныц моделшщ схемасы

Сонымен, Семей сынак полигоныныц жерлерш талдау Yшiн деректер базасын к¥ру 
осы аумактыц жай-кYЙi мен ерекшелштерш тYсiнудегi мацызды кадам болып табылады 
[16]. Семей сынак полигонында ядролык каруды сынау кезiнде жердiц едэуiр аумагы 
зардап шектi жэне б¥л жерлер бYгiнде ерекше назар аударуды жэне мониторингтi кажет 
етедi.

Мэлiметтер базасын к¥ру Yшiн арнайы геоакпараттык жYЙелер (ГАЖ) жэне ArcGIS 
сиякты багдарламалык жасактама колданылуы керек (8-сурет). Осындай к¥ралдардыц 
кeмегiмен географиялык координаттарды, топырак тYрiн, eсiмдiк жамылгысын, 
радиациялык ластану туралы деректердi жэне т.б. коса алганда, ССП жерлерi туралы 
акпаратты камтитын мэлiметтер базасын к¥руга болады.

0р i карай, алынган деректердi геостатистикалык талдауды, гарыштык суреттердi 
мультиспектрлш талдауды, жердi пайдаланудагы eзгерiстердi мониторингтеудi жэне т.б. 
коса алганда, эртYрлi эдiстердiц кeмегiмен талдау жYргiзiледi.
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Содержание Просмотр Описание

Имя Тип

•gpAREA Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

^ B O U N D A R Y Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

• Э  b ridg es Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

•gp DWELLINGS Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

^ E C O N O M Y Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

*33 ENERGY Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

•gp GROUND Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

■ 5 HYDRO Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

Й  01 LG AS Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

•2pCFTHERS_FOR_PAPER Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

^R A ILW A Y S Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

*33 RELIEF Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

■2P ROADS

£X 1 -е- 

' ’ 

1

EIp v e g . g r o u n d Набор кла сов объектов файловой базы геоданных

Организовать шаблоны объектов X

1 ; •  | iD Новый шаблон |т | [f) Копировать X Удалить * О  Теги И 1 Свойства

Слои А “ "711 Гранииы государственные

х? area Jine -*'■711-1 Гранииы государственных заповедников

ф ' area jx)lygon —711-2 Гранииы населенных пунктов

boundary Jine ' 711-3 Гранииы городов

Ф  boundary _point —711-4 Гранииы сельских огкругов

v  bridges line “  •*722 Гранииы областей и аднинистративных единиц

^  bridges jxiint —73-61 Граница районов (одинарная линия)

Ф  dwellings Jine ■ 733 Граница районов

ф  dwellings _point —751 Гранииы городов (одинарная линия)

Ф 1 dwellings_polygon
^economy Jine
Ф  economy .point
ф ' economy_polygon
Ф  energy Jine
Ф  energy jjoint

energy .polygon
♦ground Jne
^  ground jx>int
А л WW| V

Закрыть

8-сурет. ^растырылган сандык геодеректер базасы

Геоакпараттык багдарламалар деректердi визуализациялауга жэне талдауга мYмкiндiк 
береда, б^л Yлкен кeлемдегi акпаратпен ж^мыс ютеу кезiнде ете мацызды. Геоакпараттык 
багдарламаларды пайдалана отырып, Семей сынак полигоныныц дереккоры радиацияныц 
коршаган ортага жэне адамдардыц денсаулыгына эсерiн одан эрi зерттеу, Крршаган 
ортаны коргау жэне адамдардыц кауш аздш  жeнiндегi шараларды эзiрлеу Yшiн 
пайдаланылуы мYмкiн.

Алайда, мэлiметтер базасы толык емес жэне талдау нэтижелерiне эсер етуi мYмкiн 
кателжтер мен акпараттыц болмауы мYмкiн екенш ескеру кажет. Сондыктан акпаратты 
жинау жэне талдау, сондай-ак жаца технологиялар мен эдiстердi пайдалана отырып, 
дереккорды жацарту бойынша ж^мысты жалгастыру кажет.
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