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3epTTey  TaKBIPBIOBIHBIH ~ ©3€KTidiri  aBTOMOOMAb  >KOABIHBIH
KabaTTapBIHBIH KypaMBbl MEeH TOIIBIPAKThIH KaTy TepeHAiri apacbIHAAFbI
aliKbIH ToyeAAidikTiH OoaybiMeH Herizgeaeai. bya toyeaaiaik >koa
KO3FaAbIChI KayiIlCi3airiH KaMTaMachl3 eTy TYPFBICBIHAH MaHbI3/bI
MoHTe Me. ATaAraH FHIABIMU 3epTTeyAiH MakcaThl — aBTOMOOWUAb
SKOABIHBIH TOCEeMi aCThIHAAFBI TOIBIPAKTBIH KaTy TePeHAIriHiH OHbIH
KYPBLABIMABIK ~ KaOaTTapbIHBIH ~KypaMblHa 9cep eTy  CHUIIaThI
TYPFBICBIHAH OCBIHAAM TOYeAAiAiKTi TeOPUAABIK >KoHe IPaKTUKaABIK
TYPFbIAa aHBIKTay. 3epTTeyAeri JKeTeKIIi aJicTeMeAiK YCTaHbIM — K04
KYPBLABICHI XXYPeTiH aliMaKTapAarbl TOIIBIPaK KaTy TepeHAIriHiH kK04
KabaTTapbIHBIH KypaMBblHa ocep eTy MacedelepiH >Xyiteai Typdae
Taljday MeH HaKThl ©HipAepJeri TONBIPaKThIH KaTy epeKileaikrepiHe
aHaAUTUKAABIK 3epTTey KYprisyai ymracTeipy. bya epekimeaixrep
KOAiK KO3FaABICH Ke3iHJe eaeyai MaceaeaepiH TyblHaayblHa ceberr

004yBl MYMKiH.
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AKTyaApHOCTh 3asBA€HHON TeMaTUKM Hay4YHOIO MCCAeAOBaHM
o0ycaAaBAMBaeTCA HaAW4IMeM BBIPaKeHHOI 3aBUCHMOCTH  MeXAy
rAyOMHOM IpoMep3aHMs TPYHTa U COCTaBOM CAOEB aBTOMOOMALHOI
AOPOTH, KOTOPBIN MMeeT CyILIeCTBeHHOe 3HayeHNe C TOYKU 3PeHUs
cobar04eHNsT 6e30IacHOCTU AOPOSKHOTO ABIKeHus:A. 1leapo gaHHOTO
Hay4YHOIO MCCAEAOBAHMS ABASETCS TEOPeTUYeCKoe U IPaKTUYecKoe
ompejeieHye TIOJO00HOV 3aBUCHMOCTY, B KOHTeKCTe XapaKTepa
BAWSHUA  TAYOMHBI IIpOMep3aHMs TpPyHTa 104  HOAOTHOM
aBTOMOOMABHONM AOPOTM Ha KOHEUHBII cOocTaB e€ ca0€B. Beayrum
II0AXOAOM B JaHHOJ Hay4HO-JICCAeAO0BaTeALCKOI paboTe BHICTyIIaeT
codeTaHMe CUCTEMHOTO aHaaAM3a Ipo0AeM BAMSHUA TAyOMHBI
IIpoMep3aHMsl TPyHTa B MeCTaX CTPOUTEABCTBA aBTOMOOMALHOM
AOPOTM Ha COCTaB €€ CA0€B, C aHaAUTUYECKUM UCCAeAOBaHUEM
OCODEHHOCTell TpoMep3aHus TIPyHTa B OINpeAeA€HHBIX PperuoHax,
CTIIOCOOHBIX CTAaTh IPWYMHOY BOSHIMKHOBEHNS CYII[eCTBEeHHEIX ITP0o0.1eM

IIpu ABVMPKEHIUN aBTOMOOMABHOTO TpaHCIIopTa.
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road clothing, road repairs, The relevance of the study is conditioned by the presence of a
composition of the layers of pronounced relationship between the depth of soil freezing and the
the roadway, freezing of composition of the road layers, which is essential from the standpoint of
the soil. road safety compliance. The purpose of this study lies in the theoretical

and practical identification of such a correlation in terms of the influence
of the soil freezing depth under the roadbed on the final composition of
its layers. The leading approach in this study is a combination of a
system analysis of the problems of the soil freezing depth influence in
places where a highway is being built on the composition of its layers,
with an analytical study of the features of soil freezing in certain regions
that can cause significant problems when moving motor transport.

KIPICIIE

CongFrl XbLAJ4apBl KO3FAABICTHIH 3aMaHayM TadallMapblHa ColiKeC KeAMeTiH TeXHMKaAbIK
cumaTTamMadapsl 0ap aBTOMOOMAB >KOAJAPBIH PEKOHCTPYKIM:AAAy >KoHe Kypdeai >KeHaey
JKYMBICTapblHa epekllle Hasap ayJapblayaa. XX Facelpaa calblHFaH >K0AJapAblH eaayip Oeairi
Ke4iK KypaaapbIHbIH OCBTiK JKyKTeMeci 60 KH-HaH acrialiThIH >KaFAalifa ecerTeAin >xobaaaHFaH
6oaaThIH. Aaaliga KAMMATTLIK JKaFdalidapsl KaTal oHipaepJe TOMeH TeMIlepaTypaHbIH acepiHeH
maiiga 0oaaTbiH  OYpTiKTeHy (TONBIPaKTLIH KeTepidyi) KyOBIABICHI —cadjapblHaH >KO4
JKaMBIAFbIAAPBIHBIH KAapKBIHABL OY3bIAYBI KUi Kesdecyde. bya Maceae koA TeceMaepiHiH
OepikTiri MeH y3ak MepsiMaiairiHe Tepic acep eTim, oaapAbl Kasipri Keaik aFbIHBIHa OeiliMaeyAi
kaxet eteai (Li et al., 2021). Keaik KYPpici KapKbIHABI XK0OA4apaa AQCl)OpMaLU/I}IAI)IK yYaepicrepain
KeHiHeH TapaAybl MeH AMHAaMMKAChIHBIH apTybl Kasipri TaHAa ©3eKTi Maceae peTiHge
KapacTeIpblayda. bya KyOBlABIC 5K0A KOHCTPYKIIMAAAPBIHBIH, dcipece ca3abl TOIBIpaKTapAaH
TYpaThIH Heridgep4iH, KO3FaAbICTaFbl 40HIeAeK XKyKTeMeaAepaiH AMHaMMKaAbIK 9CcepiH ceHiMAl
KaOplagay KaOideTiHiH >KeTKiaAiKcisAiriH aiffakTangsl. JKoa TeceHimiTepi MeH oaapablH
HerisgepiHgeri  cepmiMAiZiK  cuIlaTTamMadapblHBIH ~ TOMEHAIri  caddapblHaH — opTypAi
(pyHKIIMOHAAABIK MakcaTTaFbl aBTOMOOWUADL >KOAAApPBIHBIH >KaMBIAFBLAapbIHAA OPHBIKTHI
depopmanmsaaap TybiHAanabl. COHBIMEH KaTap, MayCBIMABIK TeMIlepaTypaAblK aybITKyJAap
acepiHeH, acipece TonbIpak HeTi3Aepi TOHAaHATBHIH aliMaKTapaa, KOKTeM-Ky3 Me3riajepinae >KoHe
JKOFaphl >KBIAAAMABIKTAFBl KOJAiK KYpaadapbIHBIH TepOeaMeai AMHaMMKaABIK >KyKTeMeci
JKarjaiblHAa K04 KOHCTPYKIMAAApBIHBIH JKYMBIC icTey KabiaeTi KypT TeMeHaeinai. MyHaait
JKarjaiidap >KOA >KaMBIAFBIAQPBIH YaKbITBIHAH OYpBIH OY3BII, OJapAbIH CeHiMAiairi MeH
naligadaHy y3aKThIFIHAa Tepic ocep ereai. OcblFaH 0allAaHBICTBI, K04 KYPBLABIMAApPBIH
KOHCTPYKTMBTIK TYpPFblda KYIIENTYy KaskeTTiairi TyelHAalAbl. Bya perre TmimMai TeXHMKaABIK
HrenriMAepAi TaHaay OapbIChIHAA MaTepuaAAbIK KoHe eHOeK pecypCcTapbIH OHTallAH MTalidaAaHy,
SIFHU IITBIFBIHAQPABI OapBIHITIA a3aiiTy — MaHBI3ABI acIleKT peTiHAe KapacTelpblaysl Tiic (Chen et
al., 2021).

ABTOMOOMAB >KOAAAPBIHBIH JKaMBIAFBICBIHAA AepopMalMAABIK YAepicTep oAapAbIH OyKia
naiigasaHy Mep3aimi GoitbiHga Garikasaasl. )Koa TeceMine acep ereTiH CBIPTKBI (PaKTOpAAPABIH
Gipkeaki 00aMaysl, COHAAl-aK KYPBLABIC JKYMBICTAphl JKYPrisiareH ydackeaepae TOIIBIPaKTLIH
MayChIMABIK TOHAAHYbl — >KOA >KaMBIAFBICBIHAA 9PTypAai akayaap MeH 3aKbIMJAaHyAapAblH
marida 604ybIHa oKeAeTiH Herisri cebentepai 6ipi 604 TaObLA1aabl. bya 3akbIMAap yaKbIT ©Te
Kele >KOA >KaMBIAFBICBIHBIH OyAiHTeH OeaikTepiH KaAllblHa KeATipyre aiTapAbIKTail
MaTepMraAAbIK >KoHe VaKBITTBIK pecypcrapAbl Tazam eredi. COHbIMEH KaTap, >KOA TeCeMiHiH
KBI3MeT eTy TaJalTapBIHBIH OY3BIAYB Ja eleyai acep eTedi. ATam aliTKaHAa, aBTOMOOMADL
KOAJaphlH caay Ke3iHAe HaKTbhl KAMMATTBIK >Kargalidapga KoAJaHyfa >K04 OepiameniTiH
KYPBIABIC MaTepualAAapbIHbIH IIalidaAaHBIAYBl >KOA >KaMBLAFBICBIHBEIH Mep3iMiHeH OypbIH
Oyainyine ceGermr Goaagpl. (Zhang et al.,2018). Artaaran ¢akropaap ¢pakTopAap >KUBIHTHIFBI
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aBTOMOONAB >KOAAAPBIHBIH TeceMi CaAbIHATBHIH y4yacKeAepAeri TOMIBIPAKTBIH MayChIMABIK
TOHAAHYBIHBIH KO KaOaTBIHBIH KYpPaMBbl MeH KYPBIABIMBIHA 9CEPiH >KoHEe COHBIH calJapbIHaH
JKOA >KaMBIAFBICBIHBIH 3aKbIMAAHY BIKTMMAaAABIFBIH >KaH-KaKThl 3epTTeyAiH ©3eKTiAiriH
aikbIHAAMABL. By, o3 keseriHde, KeifiHIi Ke3eHJe KOA >KaMBIAFBICHIH >KOHAEY Ka’KeTTiAiriH
TyBIHAATaAbL.

KypBlaBIMABIK TYPaKTHLABIFEI TOMEH TOIBIPAKTap CHIPTKHI dcepaepre aca ce3iMTasa 60ABIIT
TabObl1agbl >KoHE MYHJAll acepaAep OJAapAblH 3aKbIMAaHybIHa ceOerl 0OAyBI MYMKiH. ©acis
TOIIbIpaKTapAbIH TYpaKTaHy yAepici y3ak yakbITThl Taaan eTeai. COHbIMEH KaTap, TOIbIpaKTaH
OeaiHeTiH BLAFaAABIH Telle-TeHAITiH caKTay — aBTOMOOMAD >KOABIHBIH KaOaTTapBIHBIH KeNiHTi
Ke3eHJe TYpaKTHl Kylide OOAYBI TYPFBICBIHAH MaHBI3ABI (paKTOpAapAblH Oipi OOABII caHaAaABbL.
(Sangiorgi et al, 2018). KemnTereH FfbIABIMU 3epTTEyA€p METEOPOAOTUAABIK >KaybIH-
IIalIbIHAAPABIH 9CepiH, COHJAAl-aK OAap4blH TOIBIPAKTBIH KaTy TepeHAiriMeH yiidecimMiH
aBTOMOOMAD KOAAAPBIHBIH KaOaTTapbIHBIH >Kali-KyiliHe y3aK Mep3iMAi IalidalaHy KeseHiHJe
TUTi3eTiH BIKTIAABIH aHBIKTayFfa OaFbITTaAfaH. Ocipece, Cy TacKbIHAAphBl, TaOMFM amaTTap MeH
>KayBIH-IIAIIBIHHBIH KOII MeAlllepAe TycCyi Ke3iHaeri K04 KaOaTTapbIHBIH JKall-KYIiH 3epTTeyre
epexile Haszap ayJapblaysl Tuic. CeGebi, TOIBIpaKTHH KaTyblHaH 0e4ek, Oya (aKTopaapablH
OapABIFBI KO/ >KaMBbLAFBICBIHA Kepi 9cepiH TUTI3ill, aBTOMOOMAD 3KOAAAaPBIH MaXOypai Typae
JKOH/JEeY Ka’KeTTiAiriHe aablll KeAyi MyMKiH.

ABTOMOOMAB KOAJapbl OpHaJacKaH Yydyackedepe TONIBIpaKTapAblH IlaMajaH ThIC
bIAFaljaHyblHa kK04 Oepyre Ooamaiiasl. MyHJaii >KargaiiaapAblH aAAblH aldy MaKcaThIHAA
apHalibl MHXEHepPAiK-TeXHUKaAbIK IIapaJap KeIIeHiH >XYPridy KaskeTTidiri TybIHAalABL.
TonpipakThlH BlAFalAaHybl MeH OHBIH MayCBIMABIK TOHAAHYBIHBIH Yiidecyi k04 KaOaTTapsl
apacblHAarpl OalidaHBIC KYIITepiHiH oacipeyiHe aabilnl Keaeai. bya e3 keseringe >xoa
SKaMBIAFBICBIHBIH ~MayCBIMABIK, Oy3BIAybIHA >KoHe OHBIH IIalijadaHy >KapaMABLABIFBIH
JKOFfaaTybIHa cebent 6oaysl myMkiH (Haze, Hunger & Hesitation 2020). TonsipakTsiH Kasipri
Kali-KyliHe IpaKTUKaAbIK Taajay XKYPridy, OHbIH MayChIMABIK TOHAAHYBIMEH KaTap >KOFaphlga
aTaaraH OepikTirinig oacipey ceOenTepiMeH 0alidaHbicTa JedopMaumsdapAblH — AaMy
MYMKIiHAiTiH 604Xay TYpFBICBIHaH, aBTOMOONAD KOAAApBLIHBIH KabaTTapblH >koOadaylIbLaap
YIIH ge, K04 >KeHAey >XoHe KYPbIABIC KbI3MeTi eKiagepi yIIiH g€ MaHBI3Abl FBIABIMM-
MpaKTUKAABIK KBISBIFYIIBIABIK TyAblpadbl. CeGebi Oya mMaMaHAap ©3 KbI3MeTi OapBICHIHAA
MayCBIMABIK, TaOufyu KyOBlABICTap cadjdapblHaH OyAiHIeH K04 TeceMi ydackeAepiH KaliTa
KaAIlblHa KeATipy OOJBIHINA >KOHJEY >KYMBICTapBIH XKylieadi TypAe OpBIHAAayFa MaKOyp
60aaap1. Ocbl TYPFbIAa TONBIPAKTHIH KaTy TepeHAITiHIiH aBTOMOONAD JKOABIHBIH KaOaTTaphIHBIH
JKall-KyJiiHe acep eTy JA9pe’KeciH aHBIKTay >KOA >KaMBIAFBICBIHBIH OepikTiri MeH OHBIH y3aK
Mep3iMai ImaridasaHy MYMKiHAITIH KaMTaMackl3 eTeTiH OapAbIK (pakTopaapAbl KeIlleHAi Typae
ecKepyMeH >Ky3ere achIpblAybl THiC.

3epTTey JKYMBICTaphl OapbICEIHAA aBTOMOOMAD JKOAAAPHI KYPBLABICEIHAAFBI TOIBIPAKTBIH
KaTy TepeHAiriHiH OHbIH KabaTTapBIHBIH KYpaMBbIHa ocepin Oaraday MaceaeaepiH Kylieai Taaay
dAicTepi MeH Oeariai Oip ailiMakTapAa TOIBIPaKTHIH TOHAAHY epeKIIeAiKTepiH aHaAMTMKAABIK
TYPFblAa 3epTTey dAicTepiHiH yilaeciMi K0a4aHbLAABL. MyHAal 94icTepAiH yiiaeciMi aBTOMOO1AD
KeAiTiHiH KO3FaABIChIHA KeAepTi KeATipyi MyMKiH MaHBI34bl IpoOAeMalapAblH aAAbIH aly YIIiH
aliMaKTHIK epeKIllelikTepai eckepyre MyMKiHAIK Oepeai. TaHaaaraH agicTeMeaik Tocia sepTTey
TaKBIPBIOBI OOJBIHIIIA TIPpO0.AeMaAapAbl calladbl TYpAe TaljayFa >KoHe FBLABIMI XKYMBICTHIH TyTac
Ma3MYHABIK KYPBLABIMBIH KaABIIITacTBIPyFa MYMKiHAIK Oepeai. bya o3 keseringe oOBeKTMBTI
HoTVDKeAep adyFa >KeHe OJap HeTidiHAe FBIABIMM TY>KBIPBIMAAp >Kacay¥fa >Kargail >Kacaliabl.
Kaambl aaraHga, sepTrey agicTeMeci TeOPUAABIK KoHe MpaKTUKaAbIK 3epTTeyaepai yiiaecripe
OTBIPBIII, aAbIHFaH HOTVDKeAep HeridiHje CTaTUCTUKAABIK, AepeKTepAl YChIHY apKblAbl 3epTTeain
OTBIPFaH FBIABIMM MOCeJEHIH INbIHAMBI >KoHe FBIABIMM TYPFBIAAH A91ieKTi OeliHeciH
Ka/ABIIITaCThIpyFa OarblTTaafaH. 3epTTey >KYMBICHIHBIH TEOPUAABIK Herisi peTiHAe aBTOMOOUADL
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>KOAAapBIHBIH KaOaTTapbIHBIH KypaMblHaA KaTy TePeHAIriHiH acepiH Oaraiayfa KaTBICTHI OTaHABIK
JKoHe IIeTeAAiK 3epTTeylIilepaiH eHOeKTepi aaAbIHABL. 3epTTeyAiH 94icCHaMaABIK Herisi sepTTey
OappICbIHAA KapacTLIPBIAFaH MaceJeaepTe TOABIK CoiKec KeAeTiH JKoHe 0AapAbl XKaH->KaKThl api
camasl Typ4e IIelryre OarbITTaAfaH TacidAep >KyiieciHeH Typadbl. bya aaicremeaik Taciazep
SKMBIHTBIFBI 3€pTTey HbICAaHBIH KellleHAi TypAe Taljay¥a >KeHe FBIABIMU TYpPFblAa HeTidgeATeH
HOTIKe/ep MeH KOPHITHIHABLAAP alyFa MYMKIiHAIK Oepeai.

3epTTey KYMBICH Keeci Ke3eHAep OOBIHIIA JKYPTisiaai:

1. 3epTTeyaiH aArallKbl Ke3eHiHAe aBTOMOOMADL >KOABIHBIH KaOaTTapbIHBIH KypaMbIHa
TOIIBIPaKThIH KaTy TepeHAiriHiH ocepiHe KaTBICTBI OTaHABIK >KoHe IIeTeAAiK aBTOpAapAblH
FRIABIMY  eHOeKTepiHe >Kyliedi TeOpUAABIK Taajay >Xyprisiaai. KapacTeIpslaein OTHIpFaH
Macelelepre >Kyleal Taagay >Kacay Kasipri 3aMaHFbl 3epTTeyllidepaiH ycTaHbIMAapblH
aliKpIHAAyFa >KoHe 3epTTey TaKblpBIOBIHBIH Ma3MYHBIH alllyja MaHBI3bI Oap Herisri acriektiaepai
0/aH 9pi Tasjay¥a KakKeTTi TyTac FhLABIMU Oas3a KaAbIIITaCTHIPYFa MYMKiHAIK Oepeai.

2. 3epTTeyAiH ekiHII Ke3eHiHge Oeariai Oip eHipaepJeri TOIBIpaKTBIH TOHAAHY
epeKIeiKTepiHe aHaAUTUKAABIK 3epPTTey Kypriziaai. Bya eHipaepaeri ToHAaHy KyOBLABICTapEI
aBTOMOOAB KOiTiHiH KO3FaAbICbIHA aliTApABIKTall KegepTi KeATipeTiH MaHbI3AbI paKTOpAapABIH
Oipi 00ayBl MYMKiH. ATaafaH TaAAay FBLABIMU-3€PTTey KYMBICBHIHBIH alAbIH alda HoTIKeAepiH
aiiKbIHAAyFa >KoHe OJAapAbl OChl Macele OONbIHIIA TEOPMAABIK 9pi MpaKTUKAABIK TYpPFblAa
3epTTey JKYPrisreH aBTOpAapAbIH FRIABIMU TY>KBIPbIMJApbIMeH CaAbICTBIpYFa MYMKiHAIK Oepeai.
bya e3 keseringe sepTrey TakbpIpHIOBI asiChIHAA KapacThIPBLAFaH OapAbIK Maceaelepai KeleHAl
TYPA€ 3epaeaeyre >Karaail >Kacaabl.

3. TFplapiMu-sepTTey >KYMBICBIHBIH COHFBI Ke3eHiHJe 3epTTey OapbIChIHAA aAbIHFaH
HOTIKeAep HeridiHAe TYIKiAiKTi KOPBITBIHABLAAP KaABIIITACTHIPBIAALL JKaaIbl aaraHaa, OCHI
FBLABIMM 3epTTeyAiH KOPBITBIHABLAApHl YCHIHBLAFAaH TaKBIPBII IIeHOepiHAe >KyprisiareH
TEOPUAABIK >KoHe IPaKTUKAABIK i34eHiCTePAiH HITM KeAepiH >KMHaKTail OTBIPHII, 3epTTey
MoceeciH JKaH-XKaKTBl TalJayFa MYMKiH4ik Oepeai. CoHbIMeH Katap, Oya FBIABIMU-3EPTTEY
>KYMBICBIHBIH HOTIKe/Aepi MeH TY>KBIPBIMAaphl aBTOMOOUAD KOAAAPBIH XXOHAEY KYpTiziaeTiH
aiiMaKTapAarbl ®KOAOTMAABIK >KaFAallgbl >KaKcapTy TYPFBICBIHAH aAfaHAa Ja eaeyai
IIpaKTUKaAbIK MaHbI3Fa 1e.

3EPTTEY MATEPUAAAAPHI MEH O AICTEPI

Tomblparsl TOHAAHATBIH aliMakTapga WHXKeHepAiK KYpPBIABICTapABl cady >KoHe
aBTOMOONAB KOAJaPhIH TOCey TOIBIPAaKTHIH KaTy TepPeHAIriH 3epTTey >KoHe OHBI K01 TOCeMiHiH
HeTiziHAe a3aliTyFa OaFpITTa/AFaH apHalbl IIapadapAbl JKy3ere achIpyAbl KaxkeT eTedi. MyHaait
Imapajdap aBTOMOOMADL >KOABIHBIH KaOaTTapblH HBIFalITyFa JKoHe JOHTeAeKTi Koaik
KYPaadapblHbIH KO3FaAbIChl 9CepiHeH K04 TOceMiHiH TO3yfa TO3iMAiAiriH KaMTaMachl3 eTyre
Ka>KeTTi >KafAalidap >kacayra OaFbITTadadbl. Erep aBTOMOOMAB >KOABI TOceAeTiH ydacKkelepae
TONIBIPAKTHIH KaTy TepeHAiri aiTapAbIKTai 004ca, 50 KabaTTapbIHBIH OY3BIAYBIH 6044 pMay
MakcaTblHAa TIpaHyAAaHFaH KoOiK-IIBIHBI-KepaMMKaHBl — TalidadaHa  OTBIPBII,  KBLAY
OKIIlayAaFbllll KabaT Tecey YCBhIHBIAaAbl. 3epTTeyJe IalijalaHblAFaH MaTepuaAAblH CBIPTKBI
KYPBLABIMABIK epeKIeaikTepi 1-cypeTTe OeliHe 1eHIeH.

Ke0ikTi mIsiHbIKepaMMKa TOIBIPAaKTHl MayCBIMABIK TOHa3yAaH KOpPFay Kypaabl peTiHJe
nmarijaZaHyra MYMKiHAiK Oepetin Oipkartap Kacuerrepre me. bya MaTepmaa HerisiHge
>KacaAaThIH KbIAY OKIIayaFblIl KabaT aBTOMOOMAD JKOABIHBIH TOCEMi OpHaJacKaH Kepaepae
TONBIPAaKTBIH TOHA3YBIH CeHiMAi Typde 0oagsipmaii, >K04 KabaTTapBIHBIH OY3BIAY
BIKTUMAAABIFBIH a3aiiTabl.
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1-cypert. I'panyasanFaH HILIHBIKEpaMIKaHBIH CLIPTKBI Kea0eTi
Ecxepmne: asmopaap kypacmopean (Llaxmos JK.A. u Xagpus K.H.)

1-xecrege KasaxcranusiH opTypai ariMaxrapeiHaarbl (Coatyctik Kasakcran, OHTycTik
Kazakcran, bareic Kasakcran, Ilpirsic Kazaxcran) ipi kasdasap GoIibIHINIA TONBIPAKTBHIH KaTy
TepeHAITi MeH as34bIK iCiHy TepeHJiriHe KaThICThI AepeKTep KeaTipiareH.

1-xecte. KazakcTaHHBIH ipi KadaaapblHAAFbl TOIBIPAKTHIH
KaTy TepeHAiri MeH asA3/bIK iCiHy TepeHairi.

TonplpakThiH KaTy TonbpakThiy
.. ) TombIpakThiH
TepeHairi, M HOPMAaTUBTIK KaTy .
Kaaa araysr . .. as34bIK KOTepily
(HOpMaTUBTIK Ky>KaTTap¥Fa Tepenairi, M (popmyaa L.
. . TepeHAiri, M
CoVIKeC) OOIIBIHITIA ecerTTeAreH)
Coarycrik Kaszakcran
Acrana 2,22 2,73 2,21
ITaBaoaap 2,44 2,75 2,29
Onrycrik Kasakcran
AaMatsr 1,01 1,36 1,17
IIsiMKeHT 0,69 0,43 0,28
barteic Kazakcran
ATpipay 1,32 1,71 1,47
Opaa 1,82 2,31 1,89
IIerrpic Kazakcran
Cement 2,28 2,43 2,16
OckemeH 2,32 2,64 2,23

Ecxepmy: xecme marimemmepi KP nopmamusmix wyxamvi — «Kor KOHCHPYKUUAAAPLIHOIY, CY-
KUIAY — pexuminin,  ecenmix  Mondepin  awvikmay —okenindeei  ycunvimoap»  (Kasaxcman
Pecnybruxacuirnoyy Vnoycmpus xate unPpaxypoirvimdvix 0amy MuHucmpaizi Aemomoouro
skoAdapvt komumemi mopazacornviry 2018 xviazor 21 xeamoxcandazor Ne124 6yiipuievt) Hezizinde
A6Mop MApanviHan KypacmvlpulA2an.
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1-kecTege ychIHBIAFaH TOIBIPAKTBIH KaTy TepeHJiriHe KarbIcThl MalimeTrtep Kaszakcran
PecrryOAMKaChIHBIH pecMU HOPMATUBTIK Ky>KaThl — «ABTOMOOUAB >XOAAAPBIHBIH KAMMATTHIK
aiiMaKTapblHa OallAaHBICTBI K04 >KaMbIAFblAapbl MEH Kep TOeCeMeCiHiH Cy->KblAy peXMMiHiH
cuUIaTTaMaAblK, KepCeTKIillITepiHiH ecenTik MaHAepi OoiibiHINa ycbiHBIMAap» (KP MNMAM
ABTOMOOMNAB >XKOA4apbl KoMmmreTi TeparachiHbIH 2018 >kprarer 21 xeaTokcaHdarbr No 124
OYIIpBIFBI) HeTi3iHAe aabIHFaH. 1-KecTeae KOPCeTiATeH TOIBIPAKTHIH KAaTy TepeHAiri aBToMo61mAab
JKOABIHBIH KYPBIABIMBIHA ColiKeC >Kargalidapga aHBIKTaAfaH, MYHJAa Kap >KaMBbIAFBICHI >KOA
TOoceMecCiHAe KOK JAeIl eCeIlTeAreH, 6¥/1 KOAABI TTaligalaHy Ke3iHge SKYPTi3ideTiH TeXHUKaABIK
KBI3MET KepCeTy IlapaJapblHa OaliAaHbICTHL.

TomblpakTBIH HOPMAaTMBTIK KaTy TepeHAiri OONbIHIIAa MaAiMeTTep ecemnTey >KYpri3y
apKblAbl aAbIHFaH.

TombrpakTelH HOPMAaTUBTIK KaTy TepeHAiriH (dm) xeaeci ¢opmyaa OONBIHIIA aHBIKTAY
kaxet (1):

dpn = doNM: €]

MYHAQFBI: df — TOIIBIPaKTBIH HOPMAaTUBTIK KaTy TepeHAiri, M;

do — ipi CBIHBIKTHI TOITBIpAKTap YIIiH mamacs! 0,34 M-Te TeH Aen KaObladaHaAbL

M: — eammemcia KOE)(l)CI)I/ILU/IeHT, OCHI aliMaKTaFbl KbIC MesridiHgeri Oip aifgarbl TeMeH
TeMIlepaTypaslapAblH aOCOAIOTTIK MoHAePiHiH KOCBIHABICBIHA CAaHABIK KaFbIHaH TeH.

Acrana: koapduruent M: = 64,4

dm = 0,34V64,4=0,34-8,025=2,73 m
ITaBaogap: xoapunment M: = 65,7

dpm = 0,34V65,7=0,34-8,105=2,75 m
Aamarsr: koadpdurment Mt = 16,1

dp = 0,34\16,1=0,34-4,012=1,36 m
IIsivkenT: koodpdumment M: = 1,6

dm = 0,340,15=0,34-1,265=0,43 m
Artripay: koapdunment M: = 25,4

dp = 0,34V25,4=0,34-5,04=1,71 m
Opaa: xoapunment M: = 46,1

dm = 0,34V46,1=0,34-6,79=2,31 m
Cewmeit: koappunnent M: = 51,1

dim = 0,34V46,1=0,34-7,15=2,43 m
Ockemen: koappurnenT M: = 60,2

d = 0,34V60,2=0,34-7,76=2,64 M.

1-KecTeAe KeATipiAreH TONBIPAKTHIH KaTTH TOHAAHY TepeHAiri OOIBIHIIA AepeKTeP ecenTey
dJiciMeH aAbIHFaH.
TomnbrpakThIH asA34bIK iciHy TepeHairi (h) keaeci popmyaa OONbIHINA aHBIKTadaAbl, M (2):

_ KAT
h==> 2)
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MYHAAFBL: /1 — asI34BIK iCiHY TepeHAiri (M);

K - xosdpdunuent, 1,3 KepceTkilke TeH ipi CBIHBIKTBI TOIIBIpaKTap YIIiH
(>KBLAYOTKI3TIIITIK XKaFAalibIHBIH KOB(PULINEHTI);

T — KBICKBI Ke3eHHiH opTallla TeMIlepaTypachl;

A — TOIBIPaKTHIH >KBLAY OTKI3IiITIK KoddduumenTi. 2,2 KopceTKilllke TeH BLAFaAABI ipi
CBIHBIKTBI TOIIBIPaK, YIIIiH.

AcraHa: KbICKBI Ke3eHHiH opTala TeMmIteparypacsl T = 14 0C

_13-V14 4,862
22 22

= 2,21m

ITaBaoaap: KbICKBI Ke3eHHiH opTalia TeMneparypacel T =15 °C

_13-V15 5035
22 T 22

=2,29Mm

AMarThl: KBICKBI Ke3eHHiH opTarlia Temreparypacsl T = 3,93 °C

. 1,3-v393 2576
22 T 22

=117m

IIMeI1MKeHT: KBICKBI Ke3eHHiH opTarlia Temrepartypacsl T = 0,23 °C

. 1,3-v023 0,623
22 T 22

=0,28m

ATpIpay: KbICKBI Ke3eHHiH opTaliia Temiieparypacsl T = 6,23 0C

. 1,3:1/623 3243
22 T 22

=147m

Opaa: KpICKH Ke3eHHiH opTaia Temnepatypackl T = 10,26 °C

1,3:-v14 4,16
=—F—F—=—-—-=189Mm
2,2 2,2

Cemeri: KBICKBI Ke3eHHiH opTaliia Temrepartypacsl T = 13,4 0C

_13-VI34 4,758
22 T 22

=216 M

©OckeMeH: KBICKBI Ke3eHHIH opTaria TeMneparypace T = 14,3 °C

_13-V143 4915
22 T 22

=2,23Mm

2-cyperre KasakcranHblH opTypai eHipaepingeri (Coarycrik Kasakcran, OHrycTik
Kasakcran, barsic Kasakcran, Ilsirpic Kasaxcran) ipi kadaaap OOMBIHINIA TOIBIPAKTHIH KaTy
TepeHJiri MeH TOHAaHY iciHy TepeHAiriHiH rpaduKaablK H6eriHeci KopcetiareH. MaaiMeTTep KMCHIK
CBI3BIK TYpPiHAE YCBHIHBIAFaH.

Ycoabiaran rpadukre KazakcraHHbIH apTypai ipi Kadadapbl yIIiH TOIBIPaKTBIH KaTy
TepeHAiri MeH TOHAaHY iCiHy TepeHAiriHiH MaHAepi kepceTiareH. Kek TycTi ChI3BIK TOIIBIPaKThIH
KaTy TepeHAIriH HOpMaTHUBTIK Ky>KaTTap HerisiHAe OeliHeaeliai, aa TOKcapbl TYCTi CBI3BIK —
¢opmyaa GolibIHIIIA ecenlTeATeH HOPMaTHUBTIK KaTy TepeHAIriH cumarraiiasl. Cyp TYCTi CBI3BIK
TOIIBIPpaKTHIH TOHAAHY iCiHy TepeHAITiH KepceTeai.
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2,5

1,5

0,5

2-cypet. KasakcTaHHBIH 9pTYpAi ipi KaJalapbIHAAFbI TOIBIPAKTHIH
KaTy TepeHAiri MeH TOHJaHy iciHy TepeHairi
Ecxepmy: marimemmep Kasaxcmarntvity apmypAi eHipaepitdezi ipi Kararap 00UvIHULA MONbIPAKIIbLH
Kamyvl Men monoany icinyi myparvl depexmep Hezizitde ASMOPAAP MAPANLIHAH KYPACHIbIPbIALAH.

I'paduxTi Taagay HoTIDKeCiHAe KaTy TepeHAIriHiH eHip4iH reorpa@naabK OpHalacyblHa
0allaaHbBICTEI aliTapABIKTall alfBIpMaIIBIABIKTapEl Oap eKeHi aHBIKTaaAbl. EH >KOFapsl MoHAep
ITaBaogap, Ockemen >xoHe CeMell CHAKTBI COATYCTIK >KoHe IIBIFBIC Kadadapaa Oalikaaaabl,
MYH/Ja TONBIPAKTBIH KaTy TepeHAiri 2,5-3,0 MeTpre geriin xeTeai. Aa Aamarel MeH IIIpIMKeHT
CHAKTBI OHTYCTIK KadalapAa Oya kepceTkim eaayip TemeH — 0,5-1,0 meTp mamaceiHAa, 6ya
>KarAall aTaAMBIII ©HipAepaeTi KAMMAaTThIH XYMCaKThIFBIMEH TyciHgipiaeai. KaTy Tepenairiniyg
eKi HYCKaCBIH CaABICTEHIPY HoTIDKeciHAe ¢opMyaa OONBIHINA ecelTeATeH MoHAep (TOKcaphl
CBI3BIK) K©OiHece HOPMATUBTIK Ky>KaTTapAaH aAblHFaH MoHAepAeH (KoK CBI3BIK) JKOFaphl eKeHi
Oalikaaaabl. AJKBIH Typde KepiHINl TypraH aiipipMaIiiblablk IlaBaogap >xoHe ATbIpay
KaJadapblHAa TipKeareH, Oy >KafFiall TONBIPAKTBIH >KbL1y OalaHCHIHBIH epeKIelikTepiMeH
JKoHe ecelTey a4icTeMeciHiH e3releAikTepiMeH TyCiHAipiayl MyMKiH.

TomnblpakTelH (PU3NKaABIK-MeXaHUKAABIK KacHeTTepl apTypai My3aaHy-epy pexXumJe-
piHJe 3epTXaHaAbIK >KaFdaliga ChIHAKTaH ©TKiziaai. ChlHak OapbIChIHAA TOIBIpaK YATidepi
OipHemie nuka OoripiHIIa KaTy (—10...-15 °C) >xoHe epy (+18...+20 °C) TeMmepaTypaabIK pexxu-
MiHe YIIBIpaThiAAbL. bya peskmmaep TONBIpaKTHIH TaOUFM >Kafjalida OacTaH KeIleTiH MayChIM-
ABIK e3repicTepiH MMMTanusAAay MakKcaTblHAa TaHAaAAbl. OpOip KaTy-epy LMKAL mramameH 48
caraTKa CO3BIABIN, YATidepaiH (U3MKaABIK-MEXaHUKAABIK KacUeTTepiHiH AMHaMMKAChL
OakbplaaHABl. HoTmkecinge Tomblpak KYpPBIABIMBIHAAFBI ©3TepicTep, BIAFAAABIABIK A€HTeNiHiH
aybITKYBl, COHAAl-aK TBHIFBI3ABIK IIeH OepikTik KepceTKillITepiHiH TOMeHAeyi Tipkeaai. Op LIMKA
asKTaAfaH COH TONIBIPaKTHIH OepikTik Kepcetkimi, dedpopmMarius MOAyAi SKoHe CyFa KaHBIFY
A€eHTrelli aHBIKTAAABI.

3epTTey HOTU KeAepi OOTbIHIIA, OipiHIII KaTy-epy HMKABIHAH KelliH TOIBIPaKThIH OePiKTiK
KepceTKim Gacrarkpl MoHIMEH CaABICThIpFaHJa InamameH 8-12 % TeMmeHJereHi GaliKaaAbl.
Aedpopmanmst Moayai opra ecernieH 10-15 % kemigi. Exinmi >xeHe yImiHmm 1iMKagapAaH KeliH
Oya esrepicrepAiH KapKBIHBI KyIIeiin, TmiciHme GepikTik mamacsl 20-25 %, aa gedpopmanys
Moayai 25-30 % TemeHaeai. CoHBIMEH Karap, TOMEH TeMIlepaTypa >KarjailblHAa TOIIBIPAKTHIH
CyFa KaHBIFy AeHreili OipTiHAeN apTKaHBI aHBIKTaAAbI, OYA My3 Ty3iay IpolieciHiH OeaceHaiairiH
KepceTeai.
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Kaambl aaranga, MysdaHy-epy peXUMAepiHiH KaliTadaHybl TOIIBIpaK KYPBLABIMBIHBIH
TYPaKTBIABIFBIH 9ACIpeTiIl, OHBIH (U3MKa-MeXaHUKaABIK KacleTTePiH eAdyip HallapAaTaThIHBI
Adaeajengi. bya KyOblapic aBTOMOOMAD >KOAJAApBLIHBIH TOH aliMakTapblHAAFbl IlaiijalaHy
CeHiMAiJiriHe Tikeaen acep eTeTiHAIIl aHBIKTaAABL.

TombIpakTeIH MayCBIMABIK KaTy TePeHAiri aBTOMOOMAD YKOABIHBIH KaOaTTapbIHbIH >KaAITbl
KyJlliHe aliTapAblKTail ocep eTeai. TomblpakTblH KaTy TepeHAIri >KOrapbl aliMakTapda >K0A4
KOHCTPYKLVSCBIHBIH acTBIHAAFBI KOTepiaydep pyKcaT eTiATeH LIeKTeH acIiaybl Tiic. bya Taaantsr
KaMTaMachl3 €Ty MaKcaTblHAa TOHAAHyAaH KOPFaliThiH KabaTTap Teceaedi. Oaap KOHAMIIMAABIK
KYMHaH, KYM-KUBIPIIBIKTaC KOCIIachIHaH, IaraaAaH, OepikTeHAipiareH TONbIpaKTapAaH >KoHe
DOacka Ja TOHAaHyFa Te3iMai MarepmaadapdaH Typaabl. ABTOMOOMAB >KOAAPBIHBIH TOMeEH
YlliHgiaep MeH oiillaH >KepAep apKblabl ©TeTiH ydackeAdepiHAe, >Kep acThl CyAapbIHbIH AeHTelii
>KOFapbl O0/FaH >KaFJaiiga, TOHAaHyAaH KOPFalThIH KaOaTThIH KaABIHABIFEI 1 MeTpre JeiiiH sKoHe
OoJaH Ja Keml 0oaAybl MYMKiH. MyHJaail >XaFaaliaapga >K04 >XaMBIAFBICBIHBIH TOHAAaHyAaH
KOPFalTBIH KaOaThIH >Kacay YIIiH Ka’KeTTi KOHAUIIUAABIK KYM MeH MaTepuaalapAblH >KeTKiAiKTi
MeAIllepiH KaMTaMachl3 eTy KUbIHFa coraabl. OcbIFaH OallaaHBICTEI, IIEHOIIBIHEI KepaMMKaChIHaH
JKacaAfaH >KBIAYOKIIayJAarblll KabaTTel KOAJ4aHy TOHAaHyJaH KOPFAMTBHIH KaOaTTBIH
KaABIHABIFBIH aiiTapAbIKTall azaiiTyFa HeMece OHBI MYAJ4eM KoAdaHDayFa MyMKiHAiK Oepeai.

JApeHakAbIK, KYM KabaTbhl >XOA >KaMBIAFBICEI KaOaTTapblHaH >KoHe OHBIH aCTBIHAAFBI
TOIIbIpaKTapAaH CyAbl 9KeTyre MyMKiHAiK Oepeai. OHBIH KaAbIHABIFBI HaKTHI JKOA yJacKeciHAeri
KOAAJCBI3 IeOAOIVSIABIK-TMAPOAOIMAABIK >Kardalidapda, COHAAll-aK KypdeaAi caHaTTarbl
JKOAJapAbl cady KesiHAe eldyip MaHre keTyi MyMKiH. Cysy koo duiineHnTi Toyairine keminge 2
MeTp 00AaThIH KYMHBIH >KeTKiAiKTi KeaeMiH KYypbLAbICKa XKeTKi3y Kell JKaFdaiija Kypaeai MiHAeT
Ooabim  Tabblaaabl. JKoa >kaMBIAFBICHI KaOaTTapbIHBIH acTBIHAAFbI TOIIBIPAKTBIH KaTybIH
604ABIPMaNTEIH TIEHOIILIHEI KepaMMKaCbIHAH JKacaAfaH KBLAYOKIIIayAaFbIIT KaOaTThl KOAAaHY
ApeHaXABIK, KabaTThIH KaABHABIFEIH (20-25 cM-Te AeifiH) a3aliTyFa MyMKiHAIK Oepeai. OnTKeHi
Oy >xarAarida ApeHa>kKABIK KabaTka CyABIH TYCyiHiH Herisri Ke3i >KoliblaaAbl. ToIbIpak KaTraraH
JKargaliga OHBIH TOHAAHY caJjapblHaH icCiHyi >KoHe KOKTeMIl epireH Ke3Je IIIOryi, COHBIH
HOTIKeCiHAe ApeHak KabaTbhIHa Cy aFybl OPBIH aAMaiiAbl.

3-cypeTTe TOIBIPAKTHIH KaTy TepeHAiriHe OallAaHBICTHI aBTOMOOMAB >KOABI KabaTTapBhIHBIH
Kaii-KYiiiHiH rpadMKaabIK ToyeAaiairi kepceTiareH. MaaimMeTTep KICHIK ChI3BIK, TYPiHAE YCBHIHBLATAH.

14
12

10

3
1100 kr/m 1300 kr/m 1500 kr/m 1700 kr/m’

3-cypert. Kazakcran PecrrybamKacel TOIBIpaKTHIH KaTy TepeHAiriHe OallaaHBICTBI aBTOMOOMAD
>KOABI KabaTTapbIHBIH THIFBI3ABIFBIHEIH TOyeAAiAiri
Ecxepmy: marimemmep Kasaxcmannviy, mypai enipaepindezi ipi kaAaAapdazvl monvipakmoly, kanyol
Mer mondary icityi 00itbinuia depexmep Hezisitoe AsmMopAapMer KYpacmuvlpulazat
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3-cypeTTe YCHIHBIAFAaH JAepeKTepeH KepiHinm TypraHaal, Kasaxcran Pecmybamxacs
ayMa¥rblHAAFBl aBTOMOOMAB >KOAJApbIHAA TOIBIPAKTHIH KaTybl Ke3iHAe >KOA >KaMBLAFBICHI
KaOaTTapBIHBIH THIFBI3ABIFBIHBIH >KYyiteai Typde aprybl OaiikaaaAbl. Aaaiiga Oya KyObLABIC
yaKbITIIIa cUIIaTKa 1e, cebeOi TONBIpaK KaTKaH KyJiAeH IIBIKKaHHAH KeiiH OHBIH TBHIFBI3ABIK
KepceTKimTepi GacTakbl MoHAepiHe KaliTa opadasbl. COHBIMEH KaTap, >KOA TOCEHIIIiH caly
OapBICBIHAA TONIBIPAKTHIH KaTy TepeHAiri apTKaH CaliblH KOA KaOaTTapBIHBIH THIFBI3AALY
KOpCeTKIIITepiHiH KypT >KOFapblAaliTBIHBI aral oTy Kepek. MyHgain >xargain Kasaxcran
Pecrrybamkacel yIIiH ToH KyOBLABIC, ceOebi ea ayMarblHAa TOIBIpAK, DPO3VCH KeH TapaadfaH
Moaceaeaepaiy Oipi Goasin Tabblaagbl. byrinri Tanaa eaimisaiH TombIpak >KaMBIAFBICHIHBIH
TepTTeH Oip OGe.iriHe >KyBIFbI )XKeA SPO3NSICHIHA YIIbIpaFaH, Oy ©3 Ke3eriHie TOIBIPaKTHIH KaTy
TepeHAiri Ke3iHAe aBTOMOOWMAB >KOABI KabaTTapBIHBIH THIFBI3AAAY IapaMeTpAepiHiH eaayip
apTyblHa >XKaHama cebern 06oabInl TaObLAaAbl. ABTOMOONMAD >KOABIHBIH ToceMi OpHalacKaH
ydackeaepae TOIBIPaKThIH KaTybl Ke3iHAe TBIFBI3ABIK, KOPCeTKIillITepi alTapABIKTall apTaAbl,
ceOe0i ®po3usIFa yIIbIparaH YCTiHTI KabaTTapFa KapaFaHaa, TOMeHTi KabaTTap THIFBI3 60AaAbl.

Tombipak MayCBIMABIK TypJe KaTaThIH aliMakTapAa aBTOMOONAb >KOABI ydackeadepiHae
TOHJaHyJaH KOPFaWTBIH KabaTTapabl OpHaTy KakeT. JKblAyOKIayaafbllll MaTepualdapaaH,
COHBIH illliHAe TeHOIAacT HeMece ITeHOIIBIHbI KepaMMKachlHaH TYpaThiH JKyKa KabaTTap, K01
>KaMBIAFBICBIHBIH, KAABIHABIFBI MeH KYPBIABIMABIK IIapaMeTpAepiH cakTall OTBIPBIIN, THUiMAi
IIenriM KaObladayFa MYMKiHAiK Oepeai. Bya peTre aBToM0OO1AD >KOABI KaDaTTapbIHbIH KYpaMBbl
alTapAbIKTail e3repicrepre yisipaManAsl. OcblHAal MaTepuaajapAblH inliHAe rpaHyaAaHFaH
IIeHOIIIBIHB KepaMUKachl epeKille Hasap aydapTagpl. Oa O>KOFapsl KBy OKIIayJay
koappurmentine (A = 0,09-0,12 Br/m'K), >xeHia caaMaKTBIABIFBIHA, ©PT KayiIcisAiriHe >koHe
XUMMSIABIK, TYPaKThIABIFBIHA OaifAaHbICTEI KOA KYPBIABIMBIHAA KeHiHeH KOAAAaHBIAYbl MYMKIiH.
ConbIMeH KaTap, OHbIH Y3aK MepP3iMAiAiri KAMMAaTTBIK JKaFjalifa Toyeadi: TypakThl aiiMakTapAa
KbI3MeT ety Mep3imi 30-50 >xblara >keTce, blAFaA/bl OpTada KblAy OKIllayJay KacueTi yakKbIT eTe
Kede TOMeHAeyi BIKTMMaad. DKOHOMMKAaABIK, TYpPFblAaH aAfaHAa Aa MaTepuaAAblH TUiMAiairi
9pPTYpAi KAMMATTBIK aiiMakKTapAa opKasdall OaradaHaabl — CYBIK KAMMATTa >KBIAY IIBIFBIHBIH
azaliTy apKblABl YHeMAiAiK >KOFaphl 004ca, BIAFalAbl aliMakTapga KOCBIMIIA TMAPOOKIIaylay
IIBIFBIHBIH TaAall eTeAl.

ABTOMOONAB >KOABIHBIH KaTKaH ydackedepiMeH Kea4iK KO3FaABICEI Ke3diHAe >Koa
>KaMBIAFBICHI KaOaTTapbIHBIH KYypaMBbIHJa aliTapABIKTall e3repictep OpBIH adaAbl. MyHaaix
JKaFjalida >KOA TeceMiHe TYCeTiH >KOFaphl >KyKTeMe/lep Ke3iHAe KaTy ailiMaKTapblHAa >KOA
KOHCTPYKIMACHIHBIH ~ OY3blAy BIKTUMaAABIFEI  eddyip apTaabl. CoHBIMEH Kartap, >Kea
DPO3MACLIHEIH oCepiHeH TONBIPaKTHIH VCTiHII KaOaTLIHBEIH Oy3BIAyBI >Kafgalabl odaH opi
KUBIHAATa Tyceai. ATaaraH >KaFdail aBTOMOOMAD >KOABIHBIH >KaMBIAFBI KaOaTTapblHJa
KYPBIABIMABIK ©3repicTepAiH TyblHAaybIHa ceOerr 6oaaawl. bya esrepicrep Keaeci Herisri
yYpAicTepMeH cuIiaTTalasbl:

® JKeKeJereH yJyacKelepAe VTiTidy BIKTMMAaAABIFBI >KOFapbl 0OAaTBIH OeTKi KOpPFaHBIC
KaOaTBIHBIH TO3y KapKBLIHEIHEIH apTYhl;

® KO/ >KaMBLAFBICLIHEIH YCTiHTi KabaTTapbIHAa KapBIKTapABIH Marija 60AybL;

® TOIIBIPAK, >KaMBIAFBICBIHBIH DPO3UCH OPbIH alaThIH aiiMaKTapAa YCTiHTi KabaTTapAblH
KapKbIHABI TO3YHI;

® TOMEHTi KOHCTPYKTUBTIK KabaTTapAbIH IIOTyi.

Bya esrepicrepaiH KapKbIHABLABIFLI KO TOCEMi OpHaJlacKaH ydackeaepAeri TONbIPaKThIH
MayChIMABIK KaTy TepeHJiri apTkaH caliblH Kylueite Tyceai. Kaamwl aaranga, Kasakcran
ayMa¥rbIHAAFbl aBTOMOOMAB >KOABI KOHCTPYKIIMSAAAPBIHBIH AedpopManumsachl (5KOA >KaObIHABICH
TeTiCTiriHiH TeMeHAeyi >KoHe VIliHAIAepAiH THIFBI3ABIFBIHBIH a3alObl) — MAayCBIMABIK KaTy
KYOBLABICHI TOH OapABIK >KOA-KAMMATTBHIK aiiMaKTap VIIiH ToH Mocelelepin Oipi 0oabIn
Tabpl1aabl. TeMeH TeMIlepaTypaHBIH ocepiHeH TYBIHAQNTHIH TOHAAHY iciHyi caagapblHaH KeAik
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MHQPAKYPHLABIMEI B1eMeHTTePiHiH OY3bLAYHI JKOHAEY SKYMBICTaphIH KYPTi3yAi KypaeaeHAipeai
>KoHe 3K01JapAbl YCTayFa KeTeTiH IIBIFRIHAAPABIH apTyblHaA aAbIl Keaeai. OcblFaH OallA1aHbBICTEL,
J)KOA TOcCeHillliHiH TOHJAaHy iciHyi ocepiHeH Oy3bIAYBIH GOAALIpMay kasipri Kasakcran
Pecrry6.amKachiHbIH ayMarbIHBIH 90 %-bI YIIIiH ©3eKTi Maceae 6OABIIT TaObLAaABL.

KasakcraHn ayMarbiHAaFbl aBTOMOOMAD >KOABI KaDaTTapbl VIINiH alpbIKIIa Kayil
TYBIHAATaTHIH (PaKTopAapAblH Oipi — KeKTalifaK IIeH My3JaHy KyOblabicTapbel. Oaap Keaik
KO3FaABICBIHA KeAepTi KeATipyMeH Karap, >KOA TOCeHINIiHiH KOHCTPYKTMBTIK KaOaTTapbIHBIH
TeXHMKaABIK >KarjaiibiHa Kepi acep erei. (Muthu & Santhanam, 2018). Mysaany KyObLABICTapBI
KeH Tapa/faH aliMaKTap — MoHTi TOHABI TOIBIpAaKTap TapalfaH ayMaKrap OOAfaHBIMEH, oJap
MayCBIMABIK, KaTy TepeHAIri >Koraphbl ©Hipaep VIIiH ge ToH. MysaaHy adaHAapbIHBIH Ke4eMi
OH/aFraH-KY34ereH IIapIbl MeTpAeH OacTarl, )Xy3AereH IIapIbel KMAOMETpre AelliH JKoHe ogaH
Aa KeIl ayMaKThl KaMTybl MyMKiH. JKoa Tecenimiinge >KblAy OKIIayAaFblll Marepuaasap
KabaTTapblH OpHAAaCTHIPY apKbIAbl MY34aHYAbIH TapaadyblHa Kapchl Kypec KYpridy eki Herisri
MaceeHi IIenryre MyMKiHAiK Oepeai: My3 KaOaThl epireHHeH KelliH TYbIHAANUTBIH cadjapAapAaH
KOpFay >KoHe TOIBIpaKTarbl CyABIH KaTyblH OoaAbIpMay. 2-KecTede TONIBIPAKTBIH 3 MeTp
TepeHJiKKe AelliH KaTybl JKardalibIHAA KO TOCeHiI yJacKeciHiH TeXHUKaABIK KYJiH Oarasayra
OaFpITTaAFaH DKCIIEPUMEHTTIK 3epTTey HoTI KeAePiHiH Herisri napaMeTpaepi KeaTipiareH.

2-xecte. Kasakcran Pecrry6.amKacer aBTOMOO1AB 5K0A4aphl JKaFAalibIHAa TOITBIPaKTBIH
3 MeTpre JeifiH KaTybl Ke3iHJe K04 TOCeHillliH 3epTTey4iH napaMerpaepi

Temneparypa kesingeri < z R
Eu £ CBIFy OepikTiriniy meri, °C, MIa o\o\ E E i qi) E % 3
% 2 KYpFaK KyliHae KaHBIKKaH | 5 E‘Lg é ® % é S22
5 KyitiHae i L; Sz =85 & g 5 2
S SRR R LIS
U ™1 200CRn [ 50°CRw | 0°CRo [ 20°CRer | & €| 2| 58 | U8
=

0 3,4 1,4 12,0 4,9 1,8 0,83 3,5 0,80 | 3,56
180 3,4 1,4 11,5 5,5 2,35 | 0,76 2,8 0,65 | 3,46
360 3,5 1,3 11,5 6,7 1,5 0,58 3,4 0,77 | 2,28
540 42 1,35 11,5 4,5 1,4 0,54 4,0 2,0 3,86
720 4,4 1,4 11,5 4,4 1,0 0,60 3,4 1,0 3,1
Ecxepmy: asmop mapanvinan Kasaxcman — PecnybAuxacvindazol  asmomoOurb  xordapuvirda
monvipakmuiyy 3 Mmempze Odeilinzi mependikke KAMy npouecine XypidirceH IKCnepumeHmmix
napamempaep Hezizinde Kypacmolpoirzan

2-kecTege KeATipiATeH AepeKTep KaTKaH >K0A >KaMBLAFBICHI yYacKeCiHiH aiTapAbIKTail
JAdpexxede CyMeH KaHBIFYBIH, COHJAall-aK KaTy Ipoleci KesiHAe >X04 KaOaTTapBIHBIH CyFa
Te3iMaiaik Koo PuIIMEeHTi MeH Ko1eMAiK caaMaFbIHBIH apTKaHbIH KopceTedi. bya kepceTkimTep
JKOA >KaMBIAFBICBI KaOaTTapbIHBIH KacueTTepi TONBIPaKTBIH KaTy >KafAaliblHAa eaeyai
e3repicrepre yIIBIpaliTHIHBIH KOPHEKI Typd4e Aa4ea4elil >KoHe TOIIbIpaKThIH KaTy TepeHAiri MeH
JKOA KYPBIABIMBIHBIH KaOaTTHIK CHITaTTaMadapbl apachlHAa Tikeaeli OariaaHbiCc Gap eKeHiH
kepceteai. Kala 2016). TonbipakTslH KaTy Y3aKTBIFBI 4a MaHBI3ABI aKTOp OOABINI TaObBlAaAbL,
cebebi Oya mapaMeTp >KOA >KaMBIAFBICHI KaOaTTapBIHBIH KacHeTTepiHiH e3repyiMeH >KoHe
0AapABIH KypaMBIMeH TikeJell OaliaaHBICTHI.

Ocsl TypFBIAaH aaraHja, acdaabTOeTOH >KaOBIHABICBIHBIH KaceTTePiH Taaday aca ©3€eKTi.
AcdaapTOETOHHBIH MapKackl OHBIH KaTTBLABIFBI MEH as3fa TO3IMAIAITiH allKbIHAAVABI: THIFBI3,
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JKOFapbl MOAYAbAi KocCHaJap KaTy-epy KesiHAe a3 JdedopmanusiaHaAbl >KoHe TOMEHTi
KabarTtapra Oipkeaki >XykreMe Oepeai, aa TeMeH MapKaabl >KaObBIHAAp MUKpPOKATIapABI
JKapbIKTap MeH KabaTapaablK ChlpraHayAapra OeriiM 604aabl. KypbLABIMABIK THIFBI3ABIK SKOFaPBI
OoaraH Xaraaliga KabaTapaablK Cy ©TKI3IIIITIK a3ailblll, KaTy IIpolleciHAe blAFaA/AbIH >KMHAAY
Kaymni TeMeHgerai. CoHbIMeH Karap, acpaabTOETOHHBIH TOMEHIi KabOaTTapMeH aAre3usABIK
OaliaaHBICEI >KaKCHl OOAFaHAQ, asA3ABIK KeTepidy KesiHAe KOHCTPyKUuA Oipre >KyMBIC icTerl,
>KapbIKTap a3asiAbl.

JKaOBIHHBIH CyFa KaHBIFy AeHTIelli e INeInymn pea aTkapaAbl: SKOFapbl KaHBIFY asI34bIK
KOTepidy KayIliH apTTBIpaabl, aa ThIFBI3 KYPBLABIMABL, OMTYM MeAIIepi JKeTKiAiKTi >KaObHAap4a
Oya KyOBlaBIC 9a4eKaliga a3 Daiikaaaasl. AcpaabTOETOHHBIH asi3fa TesiMmaiairi F-mapxaceimen
(F200, F300) 6eariaenim, xabaTTHIH KaTy-epy LOUKAJapblHa TeTell Oepy KabideTiH cumaTTamiAsbl.
JKoraps! as13ra TO31MAiaiK KaOaTTHIH as3AbIK KOTepily Ke3iHJe >KapbLAbII KeTyiH HeMece OMBLABIIL
KeTyiH 00aabIpMalt, KbI3MeT Mep3iMiH y3apTaabl.

Hoarmxecinge acdpaaprOeTOH >KaOBIHABICH MEH TOMEHTI KabaTTapAbIH OipAeCcKeH SKYMBICHI
JKOA TOcCeMiHiH CeHiMAiairiH KamTamachi3 ereai. Erep >kaOBIHHBIH Cyfa Te3imaiairi >Korapel,
aATe3MACHl MBIKTHI JKoHe asd3Fa TO3iMAiairi >keTkiaikTi 0oaca, OHAa KaTy Y3aKTBIFBI MeH KaTy
TepeHJiri esrepreH karjaiiga Aa Kabarrap Oipre Kosraablll, KepHeyaep Oipkeaki Tapaaaanl. Aa
KepiciHIIle, TOMeH callaabl >KaObIHAAap MeH CyFa KaHBIKKaH KYPBlABIMAap KaTy Ke3iHje A0KaAbAb
KeTepiaysep MeH >KapbBIKTapAblH IIaliga OoayblHa aAablll  Keaedi. bya >xargait koA
>KaMBLAFBICBIHBIH Mep3iMiHeH OypBIH Oy3blAybIHa >KoHe KOHAEY >KYMBICTapBIHBLIH >KMideyiHe
ceber1 60aa4bl.

Keaix mH(}paKypHABIMEI HBICAHAAPbIHAA TePEH KaTy caljapblHaH TYyBIHAAWUTHIH OyAiHy
IponecTepiHiH J4aMy KapKBIHABIABIFBI KOMNKaOaTThl KYpBLABIMAAap MeH TONIbIpaK HerisiH
KYPalTBIH TOIBIpaKTapAbIH KaTy/epiTy IMKAAapbIHBIH TO3iMAiirine Tikeaeri OailaaHBICTEL
Tepen Kkarty >karJaliblHAa TOIIBIPaK—Cy—aya >KyJeciHiH KYpPbhIAbIMBIHAA eAeyAi e3repicTep OpbIH
azaapr (Lin et al, 2020). Tomplpak KYpPBLABIMBIHAQFBI BIAFaAABIH KaTybl — >KOA >KaMBLAFBICHI
KaOaTTapbIHAAFBl TONBIPAKTHIH asA3AbIK iCiHYiHIH Herisri ceGebi Ooapim Tabblaaabl. OcblFaH
OallaaHbBICTBI, MAayCBIMABIK KaTy aliMaKTapblHAA KbIAY OKIIayAaFbIIl KabaTTapAbl OpHaAaCTHIPy
aBTOMOONAB KO3FaABICEIHBIH KayillCi3AiriH KaMTaMachl3 eTy TYPFBICBIHAH aca MaHBI3ABL. bya
MaceJeHi YaKThlABI >KeHe camdaabl Typde INPaKTUKaAbK IIelly >KOA >KaMbLAFbICHIHBIH
KaOaTTapbIHBIH KacKeTTepi MeH KypaMblHa, COHAali-aK, »K0A yJacKe/lepiH KayiIcis naijalaHyFa
Tikeaeit acep eteai. COHBIMEH KaTap, KaTy IpoIieci Ke3iHAe blAFaAABIH JKOFaAybIH DaKblaay K04
JKaMBIAFBICHIHBIH, asi3fa >KoHe MayChIMABIK OysblAyJlapFa Te3iMAiAiTiH aHBIKTalTBHIH Herisri
JaxTopaapasg 6ipi 60ab1m1 TaObLaaab1. (Utepov et al,2022).

Kasaxcran Pecrry0ankacsIHBIH aBTOMOONAD JKOAJapbIHa KaTBICTHI KapacThIpaThIH 00AcaK,
e/ ayMaFbIHAAFBI TOIBIPaKTap (COATYCTIK aliMaKTapAbl KOCIIaFaHAA) HeTi3iHeH Ty3¥a KaHbIKKaH,
MIHepaaAbl DAeMeHTTepTe TaIllllbl >KoHe KypaMblHAa ayblp MeTadjapMeH AacTaHy JeHrelii
>KOrapel. MyHAall Kafdaiiga TOIIBIPAKTBIH KaTy TepeHAiri aBTOMOOMAB >KOABIHBIH
KaOaTTapBIHBIH KylliHe Tikeaell acep eTeai, cebGebi TombIpaK >KaMBIAFBICBIHAA Ke3JeceTiH
AacTayllbl 3aTTap MayChIMABIK TOH TepeHAiriHje OpHalacKaH K04 >KaMbIAFBICBIHBIH callachiHa
KOCBIMIIIa Kepi acep eTyi MyMKiH. OcbIFaH 0aliAaHBICTHI e4iMi3Ae TOIBIpaK pecypCcTapbiH YTHIMADI
HnaligadaHy >KeHiHJeTi ic-lapaJap KellleHiH a3ipAey >KoHe eHTi3y, COHJAali-aK aBTOMOOMADL
>KOAAapbIH caly Ke3iHAe TOIbIpaKTapAbIH KYTIiH >KaKcapTy Maceleaepi ©3eKTi 00 TaObLAaAbL.

HOTUXEAEP JKOHE OAAPABI TAAKBIAAY

ABTOMOOMAB >KOABIHBIH TOCEHIIli OpHaJlackaH ayMakKTaFbl >KOABIHBIH TOITBIPaKTHIH
TeMIlepaTypaAblK PeXMMi KbIAY DHEPTUACHIHBIH TYCyi MeH CBHIPTKa IIBIFybIHA OaliAaHBICTHI
KaJbllITacazbl >KoHe OA TONBIpaK KypaMBIHAAFBl MUHepaaAbl DAeMeHTTepre, Oeaep
epeKIledikTepiHe, ©CiMAIKTep >XaMBIAFBICBIHBIH OOAybIHA, KYH C9YAECiHiH TyCy AeHreili MeH
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Y3aKThIFBIHA, COHAAl-aK TOIIBIPAKTHIH bLAFAAABIABIFE MEH KeyeKTiirine 6GaitaaHbICTHI, ce0ebi Oya
KacreTTep TONBIPAKTHIH JKbIAY(PU3NKAABIK CUIIaTTaMaAapblH aHbIKTaliAbl. bysaH Geaek, esre ae
HipxaTtap ¢akropaap acep eTeai. TobIpaKThIH XXBIABIHYBIHBIH OacThl K031 — OHBIH OeTKi KabaTsl
ciHipeTiH KyH coayaeciHiH sHepruscol. JKoraprel Ka6aTTapfa TYCKEH >KBLAY 6ipTiH,Zl,eH TOMEHT1
kabOarrapra Tapadagsl. CyblK Mesriainde Oya Kblay blAraaAblH Oy/laHybIHa >KoHe KOpIIaraH
ayaHsI XXBIABITYFa kyMcaaaasl (TuparypsH, Asaous n Yraosa 2023). Ataara" gpakropaapablH
e3apa OaliaaHBICEI aBTOMOOVLAB JKOABIHBIH KabaTTap KypaMBbIHa Kb Me3TiadepiHe OallAaHBICTHI
dcep eTy TYPFBICLIHAH MaHBI3ABI poA aTKapaAbl. TonbIpakThH OeTKi KabaTTapbIHAAFEI TOYAIKTIK
JKoHe JKBIAABIK TeMIlepaTypaAblK e3repicrep >KbLAYOTKI3IiINTIK acepiHeH TeMeHTi KabaTTapra
Oepizeai. bya perrte TeMmepaTypaHBIH TepeHJikKe Oail1aHBICTEI ©3Tepy Ke3eHi, 94eTTe, TYPaKThI
cumarrta 604aAbl: TOIBIPAKTHIH OeTiHAe XoHe AepAik OapABIK TepeHAiIKTepJe TeMIepaTypaHbIH
©3repyiHiH NepPUOATHIABIFEI 24 caFaTThl (TSYAIKTIK >Kypic) >keHe 12 aiabl (KBIAABIK, KYypic)
KYpamAasl.

ABTOMOOMAD >KOAAAPBIHBIH >KOAAAPBIHBIH >KaMBLAFBICH IalijadaHy KeseHi OONBIHAA
CBIPTKBI 9cepJep MeH MayChIMABIK TeMIlepaTypa aybITKyAapbl cadjapblHaH KYPBIABIMABIK
Aepopmanmsaaapra yiubipaiiasl. JKoa xabaTtrapblHBIH Kyifi TOIBIpaKTarbl TeMIlepaTypaablkK
e3repicTepMeH — KbIC Me3ridiHAeri TOHAaHY >KoHe >Ka3Fbl yaKbITTa TOIBIPAKTBHIH KbI3YbIHa —
Tikeer1 GaitaaHbICTE (Zhussupbekov et al., 2013). TorsipaKTEIH TOHAAHY TepeHAiri aBTOMOONADb
JKOABl KaOaTTapbIHBIH TeXHMKAABIK >Kall-KyiliHe TikeJell BbIKIaA eTeAi, ©WTKeHI 04 >Koa
SKaMBLAFBICBIHBIH, ~ KYPBIABIMABIK ~ AdedOpMalVsICBIHA JK9HE OHBIH JKeKelereH KaOaTTap
TYTaCTHIFBIHBIH Oy3BLAybIHA aAbI KeAyi MyMKiH (Brumaescknit & Crerioxa 2018).

CoHbIMeH KaTap, MayCBIMABIK TOHAAHY TepeHAiriH TOMeHAeTY >KoHe TOIBIPaKThIH asA3AbIK
iciHy yaepicrepiH asaliTyra MYMKiHAIK OepeTiH opTypai >KblAyOKIIayAafbllll MaTepuaslap
asg3jaH Kopray KaOaTTapblH OpHaTyJa KeHiHeH KoaAjaHblayda. Keaik mHQppaxypbLABIMBIH
JKaKCapTy >KOA KYPBIABICEIH >XK0OaJay HOpMaJAapbIH JKeTiAAipyAi >KoHe >KOA >KaMBIAFBICBIHBIH
HeTiziHe KOCBIMIIa as34aH KOPFaITHIH KaOaTTapAbl OpHaTY YIIiH >KaHa MaTepraajapasl eHrizyai
Tasamn eTeai. by e3 keseringe >k04 KOHCTPYKIMAAapbIHBIH Y3aK Mep3iMAiAiriH >KoHe arnaTchl3
naiigadaHyblH KaMTaMacbhl3 eTyre MyMKiHgik Oepeai. Chen et al, 2020). OcwHgai
Martepuaajapably Oipi peTiHAe KpeMHMIiAI IMMKi3aT HerisiHAe aABIHATBHIH TYHipIIiKTeareH
ko0ikTi mpmbikepamukanel (TKIIK) arayra ©oaagpl. bya MaTepmaa Keaik KypBIABICBIHAA
KOAAaHyFa Ka’keTTi KacuerTep >XUBIHTHIFbIHA Me. Keaik MHppaKyphIABIMBIH caly OapbICHIHAA
JKepriikTi MaTepuaajapAabl KOA4aHy — >KOA >KaMbLAFBICBIHBIH CallachlH XKOFaphl AeHTelije ycramn
TYPYABIH >KoHe BDKOHOMUKAaAbIK JAaMyABIH TYPaKTBIABIFBIH KaMTaMachl3 eTyAiH MaHBI3ABI
¢axToprer Goabint TaOblaaAbL TONBIPaKTHIH TOHABIK KeTepidiMaepi — Oya >Kep BLAFaABIHBIH
(mamameH 9 %) My3Fa alfHaly HOTVDKeCiHAe KoAeMiHiH yAFalOblHaH TYBIHAAMTHIH KYObIAbIC. bya
KYOBIABIC TOIBIpaKTaFbl BIAFAaAABIH TOHJaHYF¥a JAeViHTi >KoHe TOH IIeKapachlHa Kapail TepeH
KabaTTapgaH KeTepiayi HoTMKeciHAe Maiida 0oaaabl. MyHAall JKaFdaiida CyAbIH CYMBIK KyligeH
KaTThl Kylire (My3Fa) aybICybl Oalikadaabl. TOHABIK KeTepidiMaep — OyA CyBIK Me3sriage >Koa
SKaMBIAFBICHI MEH JKep TOCeHiI iciHiI, TeTicTiriH >KoraaTybIMeH KopiHeTiH gedpopmanmsaap. Aa
epireH ke3eHae KOAiK KO3FaABICEI HOTYDKeciHAe Oya KabaTTapaa apTHIK BLAFaAABIH 9CepiHeH >K0a
TeceHi OepiKTiriHiH TeMeHAeyi caadapbIHaH KapbIKTap MeH IIery aiiMaKTaphl Iaiida 601a4bl.
(Al-Majidi et al 2018).

Mysapik KeTepiay KyOblapichl OipHere (akTopAapablH acepiHeH Xypedi. Aaramiksr
daxTop peringe, Oya — TeMeH TeMIepaTypa >KafJaliblHAa BIAFAAABIH KapKBIHABL TypAe
>KMHaAYBI, HOTVDKeCiHAe K0 >KaMBIAFBICBIHBIH YCTiHTi KabaTTapbIHAa BLAFaAABIABIKTEIH JKOFaPhI
AeHreiti 6arikaaaabl. (Zhussupbekov et al., 2012). Keaeci ¢axrTop periHAe, >KOA >KaMBLAFBICHI
acTBIHAAFBI TOIIBIPAKTBIH TOHAAHY TepeHAiri keMinge Oip MeTpai Kypaysl Tuic. CoHBIMeH KaTap,
TOIBIpaK KypaMbIHJa YCaK IIaHABl KYMAap MeH ca3Abl KyM HeMece 6acka 4a TOHAaHy¥a Oeriim
TonbIpakTap 604ysl KaxkeT. KazakctaH aymarbIHBIH Kol 0eAiri TomslpakTapAblH MayChIMABIK,
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TOHAAHY KYOBIABICEIMEH epeKIleleHel. ' e0A0IMAABIK-TUAPOAOTUAABIK JKaFAaliAapbl KOAACHI3
Kelibip aBTOMOOWMAB >KOAJApBIHBIH YydacKedepiHAe TOIBIPaKTHIH TOHAAHY IIpoIlecTepiMeH
GariaaHbBICTH opTYpAi Aepopmanusasap Oaiikaaadbl. Eaain kemnreren afiMakTapbiHAA KOKTEMTi
>KoHe KY3Ii Me3TiaJepre aya palibIHBIH TYPaKChI3ABIFEI, TeMIIepaTypaHblH KYPT ©3repyi MyMKiH.
Aya TemIlepaTypacBhIHBIH KYPT TeMeHAeyi MeH KaliTa >KbIAbIHYbl Ke3eH-Ke3eHiMeH a/AMachlIl
OTBIpaabl (TOYAIKTIK HeMece Mep3iMAai TeMmepaTypa aiibipMambiabirbl) (Yang et. al., 2017).
AraaraH KyOBIABIC TOHJAaHY MEH epy YAepicTepiHiH KeIl MapTe KaliTadaHaTBIH VKA TYpiHAE
JKYpeTiHiH aHFapTabl. KpIcKa yaKbIT apaAbIFbIHAA TOIIBIPaK Mep3iMai TypAe TOHFaH >KoHe epireH
Kyiige 601a aaaapl, Oy ©3 Ke3eTiHAe K0 >KaMBLAFBICH aCTBIHAAFEI YiliHA] TOIBIpaKTa KaiiTadaMa
TOHAAHY HOTIDKeCiHJe Talida ©OO0AaThIH TONBIPaKTHl HKOTepildyl MeH KYPBIABIMABIK Oocay
yaepicTepiHiH OpbIH aaybiHa cebert 60aaasl (Awwad et. al.,, 2019). bya ¢paxropaap sy 6apAbIFsL
KO >KaMBLAFBICEIHBIH OepiKTiri MeH y3ak Mep3iMAiiriHe Tepic acep eTir, aBTOMOOMAD JKOABIHBIH
KaOaTTapbl camachIHBIH HalllapJayblHa >KoHe KeliOip ywackeaepaiH MepsiMiHeH OypbIH
JKapaMCBI3 Kylire TycyiHe ceben 0Ooaaabl. ABTOMOOMAL MarucTpaabiapblHAAa TOIBIPAKThIH
KOTepiay Kaymi Oap TONBIPaKTH yJackeadepAiH OOAYyBI >KOA >KaMBIAFBICLIHBIH KOAiK-TIaliAalaHy
cuIaTTaMaJapBIHBIH ToMeHJeyiHe oKeadedi, OyA ©3 Ke3eTiHJAe >KOA amaThIHBIH apTyblHa >KoHe
aBTOMOOMAB KaTbIHACBIHBIH >KaAIbl KayilcCi3aik JeHTeliiHiH TeMeHJeyiHe cebenn 0©oaasbl
(Zamanabadi et. al., 2019). OcsbIraH yKcac >KardaiiaapAbl YaKbBITBLABL aHBIKTAII, 0AapAbl TUiMAL 9pi
caraasl TypAe OHTallAaHABIPY — MaHbI3Abl MiHAETTepAiH Oipi 60ABIIT TaObLAAABI.

7Koa >xaMBLAFBICBIHBIH KabaTTapblH kK00alay MeH caay OapBIChIHAA TOIBIPAKTHIH TOHAAHY
TepeHJAiriH ecenke aay — MiHAeTTi maptrapAbiH Oipi Ooapm Tabniaagsl. (Lee et. al., 2020).
TomblpakTelH TOHJaHY TepeHAiri AyphIC ecelTeAMereH >KaFJalida, aBTOMOOMADL >KO/ABIHBIH
KaOaTTapbIHBIH Mep3iMiHeH OyYpBIH OyAiHyi >KoHe >KHui >KeHJey >KYMBICTapBIH >KYPTizy
Ka>KeTTiAirl CMAKTBI >KOA >KaMBIAFBICHIH ITalidadaHy OapbICBIHAA TYpAi Macedeaep TYBIHAAYHI
MyMkiH. JKoa kabGarrapbsiH caay Ke3iHAe KOAJaHBLAATBHIH MaTepuajjap cadaablK —cara
CTaHZapTTapblHa call 6OAYHI THIC JKoHe TOMeH TeMIlepaTypaHbIH acepiHe >KOFaphl Te3iMAidiKke
1e 6OAYyBI KaKeT.

KOPBITBIH 4 bl

ABTOMOONAB >KOAJaphl OpHAJlacKaH ydacKelepJaeri TONBIPaKTLIH TepeH TOHAAHYBHI,
JKaAlbl aAfaHAa, K04 KaDaTTapbIHBIH KyifiHe Kepi ocep eTeai. TombIpakThIH TOHAAHYBI
caajapblHaH >K04 KaOaTTapbIHAAFbl BIAFAaAABIH KeHeloi Oalikadaabl, Oya 3 Ke3eriHAe K04
JKaMBIAFBICHIHBIH, Oy3blAybIiHa aaAblll Kedeai. Ocbl IpollecTep HoTIDKeCiHAe aBTOMOOMADL
SKOABIHBIH KaOaTTBHIK KypaMBIHJAaA eAeyali esrepicrep OpbIH adajpl, Oya €3 Ke3eriHge >K0a
>KaMBILAFBICBIHBIH >KeKeJAereH ydacKeAepiHiH >KapaMChI3 Kylire TyCyiHe >KoHe >KOA >KeHAey
SKYMBICTapbIH KYPridy KaKeTTiriHe aaAblll Keayi MyMKiH. TomplpakThlH MayChIMABIK TOHJaHY
YAepicTepiHiH >K0A >KaMbLAFbICBIHBIH KYPhlABIMBbIHA 9CEPiH a3aiTy YIIiH >KblA CalibIH >K0A4apAbl
JKOHJeyre KOMAaKThl Kap>Kbl IIBIFBIHAApPBI Tadall eTideai. Byrinri kyHi KoagaHBICTaFbl K04
KO3FaABICBl ~ KAyiIlCi3AiTiHe KOMBIAATBIH HOPMATMBTIK TaJaIllTap >KOA IIapyallbLABIFbI
KBI3METTepiH >KOA >KaMBIAFBICBIHBIH CarlachIHBIH Oeariai Oip AeHreifiH KaMTaMachkI3 eTyTe
MiHAeTTelial. MyHgail TaaanTapabl cakTay >K04 KO3FaAbIChl KayiIlCi3iriH KaMTaMachl3 eTy
TYPFBICBIHAH Ja, COHAAl-aK aBTOMOOMAB >KOABIHBIH >KaMBIAFBICBIH IPaKTMKaABIK I1alidalaHy
Mep3iMiH y3apTy MaKcaTbIHAa Ja MaHbI34bl MaHTE Ie.

ABTOMOONAB >KOABIHBIH TOIBIPaFsl MayCBHIMABIK TOHAAHY HOTIVDKeciHAe IMaida 0OAaThIH
TOIBIpaKThIH KeTepidyl IIpoleci >KOA KYPBLABICBIHAA >KoHe >KOHAey >KYMBICTapblHAa KyM
HeTi3iHAeri MaTepMaajapAbl KOAAaHY apKbIABI TMiIMAL Typde asaliThlAybl MYMKiH. ATaafraH
KYPBLABIC 94icTeMeciH TOIBIPaKTHIH TOHAAHY TepeHAiri OipHellle MeTpre JAeiliH HeMece OJaH Ja
SKOFaphBl AeHrelire KeTeTiH aliMaKTapJa OpHadackaH aBTOMOOIAD >KOAJ4apHa KOAAaHy OPBIHABI
opi TuiMai OGoapim  TaOblaaabl. COHBIMEH Karap, aBTOMOOMADb >KOABIHBIH  >KaMBLAFBI
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KaOaTTapbIHBIH aCTBIHAAFBL TOIBIPaKTa TOHAAHY TePeHAITi Kap >KaMBIAFBICBIMEH KOpFaAfaH
TaOUFyM ayMaKTapra KaparaHAa ezdyip TepeH 0oaaTBIHBIH Ja Haspra aay kepek. Cebebi xap
KaOaThl XKBIAY OKIIlayAaFbIII KbI3METIH aTKapaasl. by >kaiiT, acipece aIlIbIK >K0A ydacKkedepiHae
KoHe MayChIMABIK >KayBIH-IIAIIBIH TYCETiH aliMaKTapJa >KOHAey >KYMBICTapbIH XXYPTisy KesiHae
MiHJeTTi Typde Hasapra aabiHyBl Tuic. Kaaait 6oaraHaa aa, 5KOA >KaMBLAFBICHI OpHalacKaH
>Kepaepaeri MayChIMABIK TOHAAHY YAepici >KOAABIH MMalizaAaHy MIapTTapbIHBIH OY3bLAybIHA JKOHe
OHBIH Mep3iMiHeH OYpbIH iCTeH IIBIFybIHA 9KeAeTiH HeTisri cebenrepain Oipi 604bITI TaObLAAABL.

Ocelaarimra, aBTOMOONMAB KOABIH K0Dalay Ke3iHAe >KoHe OHBI CaAyAblH OapAbIK Ke3eH-
AepiHJge KYpPBIABIC KYPri3ileTiH aliMaKTBIH KAMMATTBIK >KarAaiilapblH ecKepy KaxeT. bya —
DosamrakTa TOIBIPAKTHIH TepeH TOHAAHYBIHA OaliAaHBICTBI TYBIHAANTBHIH >KOAABI IaiAalaHy
MoaceleAepiHiH aaAABIH aAy VIIH MaHBI3ABL. MyHJAail Toacia aBTOMOOMAB KOABIHBIH
KaOaTTapbIHBIH OVTiHAITIH caKTall, >KOA >KaMBIAFBICBIHBIH Kayilci3giri MeH ceHiMAl
HariAalaHbIAYBIH KAMTaMachl3 eTyre MyYMKiHAIK Oepeai.

MYAAEAEP KAVIIBIABIFBL: ABTOpaap MyAdedep KaWIIBIABIFBI JKOK eKeHiH
MoAIMAEA]L.

KAPXBI1AHABIPY: 3eprrey aBTOPJIAP/IBIH o3 Kapa)kaTsl eceOiHeH
Kap KbUTaHIBIPBUTAIbL.

XKACAHABI WMHTEAAEKT TEXHOAOTUSIAAPBIH HA]7[,ZI,A/1AHY TYPAABI
XABAP/AAMA: bya >KyMBICTH JalibiHAAy OapbICBIHAA aBTOpAap TIeHepaTMBTI >KacaHABI
MHTeAAEKT KypaajapblH KOAjaHOAaAbI.
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